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МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ КОРОНОК В УСЛОВИЯХ МАСТЕРСКИХ 
НА ГОРНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ 

 

КЕН КАЗУУ ИШКАНАЛАРЫНДАГЫ ЦЕХТЕРДЕ  КУРАЛДАРДЫН ТОЗУУГА 

ТУРУКТУУЛУГУН ЖОГОРУЛАТУУ МЕТОДДОРУ 
 

METHODS FOR INCREASING WEAR RESISTANCE OF TOOLS UNDER CONDITIONS OF 

WORKSHOPS AT MINING ENTERPRISES 
 

Крондордун натыйжалуулугун жогорулатуу маселелерин чечүү үчүн көптөгөн изилдөө уюмдары 
ишке ашырылууда, алардын натыйжалары ар бир конкреттүү аймак үчүн тоо тектердин мүнөзүнө 
жана касиеттерине жана башка көрсөткүчтөрүнө жараша эскирүүгө туруктуулукту жогорулатуу 
үчүн өзүнчө изилдөөлөр талап кылынарын көрсөтүп турат. чака таажылардын. Бул макалада цехтин 
шарттарында чака таажынын эскирүү туруктуулугун жогорулатуу үчүн чечимдер талкууланат. 
Крондордун тозууга туруктуулугун жогорулатуунун технологиясы толук иштелип чыккан. 

Түйүндүү сөздөр: чака таажы, тектер, тозууга туруктуулук, технология, ыкма. 
 

Для решения вопросов улучшения работоспособности коронок проводиться многими 
исследовательскими организациями, результаты которых показывают, что на каждую конкретную 
местность, зависимости от характера и свойства горных пород и других показателей требуется 
отдельные исследовательские работы для повышения износостойкости коронок ковшов. В данной 
работе рассматриваются пути решения по повышению износостойкости коронок ковшов в условиях 
мастерских. Разработано подетально технология повышения износостойкости коронок. 

 Ключевые слова: коронка ковша, горные породы, износостойкость, технология, метод. 
  
To address the issues of improving the performance of crowns, many research organizations are carried 

out, the results of which show that for each specific area, depending on the nature and properties of rocks and 
other indicators, separate research is required to increase the wear resistance of bucket crowns. This paper 
discusses solutions to improve the wear resistance of bucket crowns in workshop conditions. A technology for 
increasing the wear resistance of crowns has been developed in detail. 

Key words: bucket crown, rocks, wear resistance, technology, method. 
  
Введение. Проблемы горной промышленности являются для Кыргызской Республики в числе 

самых первоочередных. Для разработки месторождения, а также переработки полезных ископаемых 
требуется техника для разрушения крепких горных пород, погрузки и транспортировки от места добычи 
до фабрики. В связи с интенсивным освоением месторождений полезных ископаемых и началом 
строительства железных, автомобильных дорог и гидротехнических сооружений в горных регионах 
объемы погрузки горной массы увеличиться множества раз. 

В рассматриваемой работе по исследованию и разработке методов повышения износостойкости 
коронки ковша экскаватора, является одной из актуальных проблем, а решение данного вопроса 
обеспечивает повышение производительности ковшовой техники, экономию на затраты расходных 
материалов ковша. 

Для экскавации погрузки, взорванной горной породы, необходимо экскаваторы большой 
мощности также другие погрузочные машины. В Кыргызской Республике в горных предприятиях и в 
строительной отрасли эксплуатируется множество разной техники современных фирм и производителей 
объёмом ковша начиная от 0,2 м3 до 20 м3 и массой техники до 360 тонн. 

В качестве примера рассмотрим экскаваторы Hitachi EX3600-6 применяемые на рудник 
«Кумтор», которые на данный момент являются самыми большими в Кыргызстане, отработка 

mailto:Ilyas.abdyldaev99@gmail.com
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месторождения осуществляется открытым способом с применением общепринятых методов бурения, 
взрывных работ, погрузки и транспортировки.  
Ковш подвергается износу при ударе и скольжении по породе практически по всей поверхности, а 
наибольшие усилия возникают на зубьях и режущей кромке, учитывая размеры и мощность ковшей 
карьерных экскаваторов, выполнение зубьев цельнолитыми и наличие накладок на боковых стенках 
упрощает ремонт и сокращает его сроки. 

Технология повышения износостойкости коронки ковша экскаватора. Технической задачей 
данной работы является метод повышения износостойкости коронки в условиях мастерских на горных 
предприятиях. Во время работы зубья, коронки и прочие сменные детали ковшей подвергаются 
разрушающему воздействию. Ударные и абразивные нагрузки неизбежно приводят к износу режущих 
элементов. От правильного выбора коронок на ковш напрямую зависит производительность работы 
техники. Главное назначение коронок – не только резать грунт, но и служить в качестве защиты ковша, 
поэтому необходимо вовремя менять и ремонтировать вышедшие из строя элементы на новые. 

На производстве в условиях ограниченной возможности мастерских основным методом 
повышения износостойкости коронок ковшей является наплавка. Разработка технологии ремонта ковша 
сварочным методом, начинается с выбор способа наплавки. Специфика ремонта ковшей экскаваторов в 
условиях мастерских заключается в проведении наплавочных работ на открытом воздухе и в различных 
пространственных положениях. В данном случае наиболее рациональным способом является ручная 
дуговая наплавка покрытыми электродами. Поскольку наплавка ведется короткими швами, а сам способ 
обладает мобильностью и простотой доступа к наплавляемой поверхности.  

Предлагаемая методика повышения износостойкости коронок методом сварочной наплавки 
специальными электродами с нанесением технологических дорожек на теле коронки. Предлагаемый 
способ отличается тем, что в конструкцию (тело) коронки наносится специальные углубления с 
рекомендованными размерами и направлениями представлены на рисунке (рис. 1), и данные углублении 
заполняются специальными электродами типа Сормайт — это специализированные наплавочные 
стержни, применяемые для выполнения особо ответственных работ. Швы, выполненные с применением 
электродов Сормайт, способны продолжительное время противостоять коррозии, высоким температурам 
и ударным нагрузкам. 

 
Рис. 1. Коронка со специальными углублениями 

 
Предлагаемая технология для повышения износостойкости коронки для ковшей экскаватора 

выполняется в следующем порядке: 
- Перед началам работ в зависимости от конструкции коронки необходимо подготовить ликалу 
для нанесение рисунков наплавочного паза, после наносим наплавочные пазы, согласно ликалу с 
помощю болгарки или другого режущего инструмента на заданную глубину по размеру. 

- Перед началом сварки, необходимо тщательно очистит все области, которые будут 
свариваться и их непосредственные ближайшие участки. Они должны быть свободны от грязи, 
масла, пластичной смазки, краски, окалины, ржавчины и любого другого постороннего 
поверхностного материала. 

- Для наплавки и сварочных работ выбираем сварочный выпрямитель ВД 306 и ппредварительно 
прогреваем коронки, которая будет свариваться до заданной температуры — для 
предотвращения растрескивания с помощью горелки и факелами с малой интенсивностью 
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тепла. Также отслеживаем температуру так, чтобы она находилась в диапазоне уровней между 
температурой предварительного прогрева и максимальной межслойной. 

- Последовательность сварки- рекомендуется укладывать сварочные швы в соответствии со 
следующей схемой (рис. 2) 

 
Рис. 2. Нанесение сварочного шва 

 
- Последовательность наплавки начинается с острой конечности коронки, подготовленный паз 
заполняем несколькими проходами, согласно указанными на рисунке (цифры 1, 2, 3, 4, 5 
указывают очередность нанесения наплавок). После заполнения паза на поверхности формируем 
тело (виде бугра) с привязкой на основное тело коронки. Если коронка из-за его размера требует 
большего количества слоев после первых трех проходов переворачиваем кромку и накладываем 
три сварных слоя в соответствии с последовательностью для верхней опоры и переворачиваем 
кромку еще раз и накладываем три сварных слоя в соответствии с последовательностью для 
нижней опоры. Данную процедуру повторяем пока металл шва не будет наращен до требуемого 
размера. 

-  После выполнения сварочных работ необходимо выполнит следующие работы: внимательно 
инспектируем сварную зону на наличие видимых дефектов, проверяем зону сварки на трещины и 
при необходимости ремонтируем трещины и любые другие видимые дефекты как описано выше. 

- Послесварочная проверка выполняется через 72 часа, испытываем на наличие трещин и других 
дефектов используя неразрушающие методы контроля для испытания законченных швов. При 
выявлении ремонтируем все трещины или другие дефекты до установки на место используя 
метод, описанный выше.  

- После выполнения всех работ проводим регистрацию и все подробности сварки, включая дату, 
свариваемые изделия, выполненные сварные работы, имя сварщика, ииспользуемые методы 
сварки и в каком порядке проводится сварка расходные сварочные материалы (марка и тип) 
записываем соответствующий журнал. 

Заключение. Предлагаемое техническое решение позволяет повысить удароустойчивость 
коронки, так как они выполнены в виде мелких армированный деталей. Каждый отдельный элемент 
(полоса наплавочного шва), расположенный в стальной основе, за счет своих малых линейных размеров 
делает их практически неуязвимыми для разрушения при ударных и других динамических нагрузках. 
Такой выбор рисунков швов позволяют защитить рабочую поверхность коронки от абразивного износа 
за счет теневого эффекта на протяжении всего периода истирания коронок по толщине. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РЫНКА УПАКОВКИ И УПАКОВОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ  
ИЗ БУМАГИ И КАРТОНА 

 
ТАҢГАКТООЧУ ЖАНА КАГАЗ МЕНЕН КАРТОНДОН ЖАСАЛГАН ТАҢГАКТООЧУ 

МАТЕРИАЛДАРДЫН РЫНОГУН ИЛИКТӨӨ 

 

MARKET RESEARCH OF PACKAGING AND PACKAGING MATERIALS MADE 

OF PAPER AND CARDBOARD 

 

 Кагаз пакеттер менен баштыктарды даярдоочу сырьелорду жана кагазды тазалоо менен 
экология тармагындагы проблемаларды чечүү маселеси иликтенди. 

Түйүндүү сөздөр: базар, тангак, кагаз пакеттер, картон. 
 

Исследование в сфере экологии по решению проблем с применением утилизации бумаги, как 
сырье для изготовления бумажных пакетов и мешков. 
 Ключевые слова: рынок, упаковка, бумажные пакеты, картон.   
 

Research in the field of ecology to solve problems with the use of paper recycling as a raw material for 
the manufacture of paper bags and bags. 

Key words: market, packaging, paper bags, cardboard. 
 

Все большее значение приобретает упаковка как фактор повышения конкурентоспособности 
отечественных товаров и их защиты от подделок. Основные потребители упаковочной индустрии 
заинтересованы в безопасной, привлекательной, экологически чистой и легко перерабатываемой 
упаковке. 

На первое место в обсуждении и решении вопросов, связанных с упаковкой, выходит тема 
загрязнения окружающей среды. Экологические проблемы с каждым годом растут, подобно горам 
мусора на заброшенной свалке. Вредные выбросы в атмосферу, загрязнение водоемов, захламление 
окружающей среды бытовыми и промышленными отходами «душат» и превращают нашу жизнь в 
поединок с собственным здоровьем. 

Что каждый из нас чаще всего кладет в мусорное ведро? Большинство, оценив его содержание, 
ответит: пакет. Большая часть из этих пакетов будут полиэтиленовыми. В полиэтиленовые пакеты 
складывают не только продукты, но и одежду и прочие бытовые предметы. Затем эти десятки маленьких 
пакетов мы складываем в магазине в большой пакет, который большинство используют один раз, а 
потом они перекочевывают в мусорное ведро, чтобы лежать горами на свалке, минимальный срок 
разложения, которых составляет 100 лет.  
Преимуществом бумажных пакетов является его срок разложения и практичностью 

Для разработки модели для производства бумажных пакетов или мешков, необходимо: 
 Исследование проблем применение пластиковых пакетов и введение новой альтернативы. 
 Изучение технологического процесса  
 Исследование доступного оборудования для производства бумажных пакетов и мешков (далее – 

«Продукт») 
 Построение собственной бизнес модели с методом реализации готового продукта. 
 Рассмотреть способы внедрения продукта в быт населения на примере города Бишкек. 

Согласно данным Центра по сохранению морской среды, пластиковые пакеты находится в числе 
12 видов отходов, наиболее часто обнаруживаемых при очистке прибрежных зон.       

mailto:aidanakgstan@gmail.com
mailto:daimanbaeva@mail.ru
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Рис.1. Огромный остров мусорных отходов дрейфует в Тихом океане в территориальных водах США 

между Сан-Франциско и Гавайями 
 

Представитель Калифорнийской береговой комиссии Крис Перри утверждает, что так 
называемое Большое тихоокеанское мусорное пятно начало формироваться в конце 1950-х годов. 
Сегодня оно в два раза превышает размер штата Техас. 80% мусорного айсберга составляют изделия из 
пластика, общий вес острова 3,5 млн. тонн.    

    Города-миллионеры ежегодно производит 5,5 млн. тонн мусора в год. 10 % отходов – 
полиэтиленовые пакеты. Вместе с пластиковыми бутылками и упаковочной пленкой они составляют 
40% от всего объема бытового мусора.   

Летом 2019 года Китай сказал категоричное «нет» пластиковым пакетам: в магазинах страны 
запрещено предлагать их покупателям. На пороге запрета также Норвегия, Великобритания, Франция и 
Италия. 

В Латвии, Израиле и Ирландии существует налог на полиэтиленовые пакеты, который 
высчитывается, исходя из веса покупок. «Экологический» налог позволил снизить потребление пакетов 
на 80-90 %.     

В Европе в супермаркетах пакеты для продуктов или одежды можно выбирать: пластиковый, 
бумажный или полотняный. В некоторых западноевропейских странах давно уже выпускаются пакеты 
из сырья со специальными присадками, позволяющими конечному продукту (в частности, ПЭ-пакетам) 
разлагаться в условиях окружающей среды менее чем за 5 лет.  

Во Франции предполагается замена пластиковых пакетов сумками многоразового 
использования. После того как сумка отслужит срок, магазин будет обменивать ее на новую. А ПЭ-
пакеты  решили заменить на экологически чистые – бумажные. 

В Южной Корее и Великобритании покупателей на входе в магазин встречает социальная 
реклама: «Приходите к нам со своим пакетом или сумкой! Берегите окружающую среду».  

В финских супермаркетах стоят автоматы для приема использованных пакетов - потом их везут 
на переработку и делают пакеты новые.  
  В Эстонии в целях стимулирования спроса на экологически чистые упаковки бумажные пакеты 
продаются по более низкой цене, чем полиэтиленовые. 

В Японии власти агитируют за использование сумок из полотна. Именно последний вариант стал 
в мире очень популярным и даже модным.  

Первыми «звёздными» дизайнерами, давшими свой ответ на глобальное движение в сторону 
отказа от полиэтиленовых пакетов, стал дуэт Dolce & Gabbana, выпустивший многоразовые сумки для 
шопинга  

Во многих европейских странах, в частности в Германии, существует практика раздельного 
сбора мусора. Отходы выбрасываются в три разные корзины: для пластика, для пищевых отходов, для 
бумаги и картона. 

Бумажный мешок эластичен, легок и удобен в обращении. В гигиеническом отношении он 
превосходит многие виды упаковки. Поры в бумаге позволяют мешку "дышать", а это значит, что его 
содержимое постоянно проветривается. В бумагу можно упаковать различные продукты, крупы, муку и 
др.  Если говорить о нашей повседневной жизни, мешок из бумаги, к примеру, - идеальное средство 
сбора мусора и пищевых отходов. В мешке нет условий для образования тепла, стало быть, исключается 
возможность размножения бактерий. А главное бумажный пакет разлагается всего лишь два года.  
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Рис 3. Бумажные мешки 

 
Мешки из бумаги — это прочные изделия большого объема. В них упаковывают цемент и другие 

строительные смеси, древесный уголь, семена, медикаменты, корма и добавки, продукты питания и др. 
Строительные смеси часто расфасованы по 50 кг — упаковка должна быть очень прочной, чтобы 
выдержать не одну транспортировку. Основной материал для производства — плотная бумага из 
вторсырья. 

 
Рис 5. Бумажные мешки на примере упаковки сыпучих строительных материалов 

 

Таблица 1 – Сферы, где можно внедрить бумажные пакеты или мешки 

Основные потребители Цели использования бумажных пакетов 

Розничные магазины, хлебопекарни 
Сохранение приятных вкусовых свойств продуктов питания, 
хлебобулочных изделий 

Маркетинговые агенства Упаковка буклетов на выставках и промо-акциях 

Производственные предприятия 
Упаковка и транспортировка древесного угля, сухих строительных 
смесей, с/х удобрений 

Заведения общепита Упаковка фаст-фуда в ресторанах экспресс-питания и кафе 

Цветочные магазины, магазины 
подарков 

Красивое оформление цветочных букетов, сувениров и подарков в 
фирменных магазинах 

Внедрение пакетов или мешков в городе Бишкеке может осуществляется за счет рекламных 
компаний. Стоит всё таки договориться с многими поставщиками продуктов о внедрении бумажных 
пакетов.  

Кроме того, можно предлагать свою продукцию во всех пекарнях и супермаркетах, в 
продуктовых и хозяйственных магазинах, в ресторанах и кафе, а также на промышленных и 
сельскохозяйственных предприятиях по производству минеральных удобрений и строительных 
материалов. 

Прежде всего, стоит отметить высокую стабильность и устойчивость рынка упаковки в 2022 
году, хотя условия работы производителей упаковки нельзя назвать удовлетворительными. К 
многочисленным макроэкономическим проблемам, которые влияют на упаковочную индустрию, 
например, падение покупательской способности населения, добавляются и очень специфические, 
свойственные только упаковочной отрасли, задачи. Но отечественная индустрия упаковки развивается. 
Это видно по вводу в действие новых производств, а в целом, рынок большинства видов упаковочных 
материалов и изделий показывает положительную динамику. Этому способствует рост производства в 
последнее время в целлюлозно-бумажной и химической промышленности, продукция которых является 
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сырьем для производителей упаковки. Продолжается увеличение выпуска продовольственных товаров, а 
предприятия этого сегмента - основные потребители упаковки. Кроме того, не снижающаяся 
конкуренция на упаковочном рынке во многом способствует развитию и совершенствованию 
отечественного упаковочного производства. 

 Что касается тенденций развития мирового рынка упаковки, то в 2022 году общемировой рынок 
упаковки оценивался в 876 млрд. долларов США. Ожидается рост рынка упаковки до 2030 года. По 
данным Всемирной организации упаковщиков (WPO), наш рынок входит в 10 крупнейших мировых 
упаковочных рынков, и здесь работают многие транснациональные компании. НКПак является членом 
WPO и постоянно контактирует с ведущими мировыми союзами и ассоциациями. Это способствует 
реализации на российском упаковочном рынке актуальных тенденций развития, использованию самых  
современных технологий и оборудования. Основными площадками для взаимодействия сегодня уже 
многочисленного сообщества стали отраслевые конференции, семинары, выставки, конкурсы, в том 
числе организуемые НКПак. Очень важно, что наша конфедерация активно взаимодействует с 
большинством союзов и ассоциаций, объединяющих потребителей упаковки, производителей сырья, 
материалов, оборудования, применяемых в изготовлении упаковки. И конечно, мы используем 
возможности интернета и других каналов коммуникаций. Тенденции развития сферы упаковки – это, 
прежде всего, снижение материалоёмкости упаковки, обеспечение её логистического соответствия, 
быстрый рост интернет - продаж. Сегодня на первом месте – производство полимерной упаковки, но и 
производство гофротары увеличивается с ростом пищевой отрасли и оборота торговых сетей. 
Повышается роль барьерных свойств упаковки, её безопасность и удобство использования конечным 
потребителем. Всё больше используется персонификация упаковочного решения, увеличивается доля 
производства и применения активной упаковки, то есть, изделий с дополненной реальностью. Ещё более 
важными и острыми становятся вопросы, связанные с воздействием упаковки и её отходов на 
окружающую среду.  

 Необходимо помнить, что сама упаковка сохраняет товары на пути их обращения, не допуская 
потерь и попадания в окружающую среду. С учётом затрат ресурсов, которые требуются для 
восполнения таких потерь и влияния их на экологическую составляющую, можно смело назвать 
упаковку высокоэкологичной. Влияние её отходов уменьшится, когда мы научимся цивилизованно 
обращаться с ними, использовать их, как ценные вторичные ресурсы. На создание условий по 
вовлечению в оборот отходов упаковки направлены действия государственных и предпринимательских 
структур и создана правовая основа для организации этой работы.  

Во многих странах законодательно принимаются нормы вовлечения во вторичный оборот 
отходов упаковки, вводятся запреты на использование в розничной торговле полимерных пакетов, 
одноразовой посуды из полимеров. Очень важно не распространять такие подходы на полимерную 
упаковку, без которой невозможно обеспечить сохранность и безопасность многих видов продуктов, в 
первую очередь - пищевых. Производители упаковочных материалов и изделий стали активно 
использовать новые технологии, благодаря чему сокращается материалоёмкость упаковки, растет доля 
использования многослойных плёночных материалов, картонной упаковки со специальными 
покрытиями и пропиткой, а также умной и активной упаковки, сокращающей потери при реализации 
товаров. 

 Надеюсь, что для нашего упаковочного рынка сбудутся хорошие прогнозы, и он продолжит свое 
развитие. Ожидаемый переход на биоупаковочные материалы будет постепенным, так как любые 
непродуманные действия в этой сфере приведут к необратимым последствиям.  

Если говорить о развитии сферы утилизации отходов упаковки, то можно констатировать, что у 
нас в стране опять применяется революционный подход, в отличие от европейского – эволюционного. 
Мы отстали в этих вопросах, в первую очередь, из-за отсутствия специального образования, результатом 
чего становится непонимание проблем отрасли людьми, принимающими решения. Второй причиной 
медленного перехода к современным вариантам утилизации, стало нежелание и непонимание у части 
населения необходимости разделения мусора, а у специальных служб – отсутствие специальных машин 
и оборудования для его транспортировки и сортировки. 

 
 Переход к экологичным упаковочным материалам 

 В нашей стране вопросы экологии для многих жителей стали особенно острыми. свойств.  
В Кыргызстане 406 мусорных свалок, при этом санкционированы только 107. Общая масса 

мусора на свалках составляет 16,5 млн тонн, объем которого ежегодно увеличивается примерно на 
полмиллиона тонн, занимая при этом все больше земель. Мусорные свалки в республике занимают 
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более 600 гектаров земли, 506 из них относятся к категории земель сельскохозяйственного 
назначения.Четверть всего объема отходов приходится на долю пластикового мусора. 
        В Кыргызстане нет ограничений на производство пластика, есть только разрешение. Ввоз тоже 
ничем не ограничен, и сегодня Кыргызстан импортирует около 250 тонн пакетов в месяц, или 3 000 тонн 
в год. Из-за массовости, доступности и низкой стоимости пакетов из полимерной пленки никакие другие 
альтернативные упаковочные материалы конкурировать с ними не могут. Кроме этого, низкое 
экологическое сознание большинства населения страны порождает пренебрежительное отношение к 
окружающей их среде и не в состоянии стать препятствием для использования пластиковых пакетов в 
быту. 

Борьба с пластиком должна начинаться, прежде всего, с критического отношения к его 
использованию. Иными словами, находить ему замену там, где в нем нет острой необходимости. От 
пластиковых изделий невозможно отказаться сразу. Поэтому действия в борьбе с ним, а вернее с его 
отходами, должны осуществляться одновременно с технологической модернизацией производственных 
мощностей, внедрением малоотходных производств, с развитием системы управления отходами, 
повышения экологического сознания граждан. В результате буде заложен фундамент для постепенного 
перехода к полной утилизации пластиковых отходов и постепенной замены тех пластиковых изделий. В 
сложившихся критических условиях необходимо принятие кардинальных мер путем введения прямого 
запрета на производство и ввоз в республику пакетов из полимерных материалов и установление 
ответственности за его нарушение. 

Данное предложение не является популярным, поскольку в настоящее время использование в 
быту пакетов из полимерных материалов практически не имеет никакой другой массовой и 
легкодоступной альтернативы. Кроме этого, в республике функционирует около 20 предприятий, 
которые производят полиэтиленовые пакеты. Риски субъектов предпринимательства, осуществляющих 
производство пакетов из полимерных материалов, предлагается минимизировать путем предоставления 
им отсрочки для завершения производства и реализации уже произведенной продукции.  

В Кыргызстане наблюдается нехватка сырья для отечественных компаний по производству и 
переработке бумаги и картона. Об этом говорится в справке-обосновании к проекту постановления 
кабмина о введении временного запрета на вывоз макулатуры за пределы ЕАЭС. 

Отмечается, что нехватка сырья может привести к закрытию компаний по производству и 
переработке вторсырья. В случае закрытия или не полного функционирования местных компаний 
работники потеряют рабочие места, а бюджет потеряет значительные объемы поступлений от данной 
отрасли. 
Ниже приведена информация по производству продукции в виде туалетной бумаги и тары. Как видно из 
графиков, с каждым годом производство и потребление бумажной продукции в Кыргызстане растет. 

При этом объем импорта с каждым годом уменьшается. Это является еще одной причиной 
нехватки вторичного сырья для данной отрасли. Объём импорта макулатуры за девять месяцев 2022 
года составил 2428.8 тонн (код ТН ВЭД 4707).Отметим, что в Кыргызстане работает ряд крупных 
предприятий по производству бумажной продукции, как ОсОО «Бишкек Картон», ОсОО «Алихан 
Компани», ОсОО «Алтын-Ажыдаар», ОсОО Paper Company, ОсОО «Эфес ЛТД», ОсОО «ИФА», ОсОО 
«Кош Тамчы». 

 
Рис. 6. Производство туалетной бумаги в Кыргызстане (в тоннах) 
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По информации компаний «Алтын-Ажыдаар» и «Кош Тамчы» производственные предприятия 
испытывают недостаток регенируемого сырья, производственные мощности задействованы на 30-40%. 

Возможно, в ближайшем будущем производители откажутся от пластика в пользу картона и 
стекла. В республике уже есть первые шаги в направлении производства экологически чистой упаковки. 
Например, компания Tetra Pak пишет на упаковке, что в её производстве используется древесина и 
крышки из перерабатываемого биопластика. Также немногие производители молока переходят на 
стеклянную тару. Бумажная упаковка продуктов, раздельные мусорные баки и пропаганда защиты 
природы инициируют встречное движение, чтобы не только компании, но и покупатель чувствовал 
личную ответственность за экологию. 

Заключение. Развитие минимализма, типографики, подбора смелых цветовых решений – это 
отдельные приемы дизайнера. Но под этими приемами скрываются пути коммуникации, объяснение, 
почему производитель меняет объём упаковки, а также - откуда появились эти тенденции дизайна и 
почему они будут развиваться в 2023 году и дальше.  

Упаковочные типографии, в свою очередь, ищут способы использования более экологичных 
материалов и методов в процессах разработки, производства и распространения продукции, чтобы, в 
конечном счете, достичь экологической устойчивости по всей цепочке поставок. Но путь к этой цели не 
всегда соответствует корпоративным задачам по снижению затрат. Для повышения экологической 
устойчивости необходимы инвестиции. Поэтому важно, чтобы потребители были осведомлены о 
ценности более экологичной упаковки продуктов и готовы платить за нее больше. 

Рынок упаковки в нашей республике и мире успешно развивается, но в нашей стране ощущается 
большая нехватка квалифицированных кадров на любом уровне производства и управления. Тренд 
биологизации упаковки становится всё более значимым в нашей стране, что обусловлено многими 
причинами, в первую очередь – наличием нерешённых проблем с разделением мусора и мусорными 
полигонами.  

При производстве бумажных пакетов рассчитывать на большие доходы не приходится, хотя 
очень многое зависит от клиентуры. Бывалые бизнесмены жалуются на ненадежность имеющего на 
рынке оборудования и на дефицит квалифицированных настройщиков и ремонтников. Тем не менее, 
предприниматели не считают эти проблемы непреодолимыми. Из плюсов бизнеса можно выделить 
хорошие перспективы с учетом «войны со свалками». Значит, можно рассчитывать, что изделия из 
бумаги со временем вытеснят полиэтиленовую продукцию. 
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ОСОЗНАННОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГРАМОТНОСТЬ 

 
ТУУРА ПАЙДАЛАНУУ ЖАНА ЭКОЛОГИЯЛЫК САБАТТУУЛУК 

 

CONSCIOUS CONSUMPTION AND ENVIRONMENTAL LITERACY 

 

Макалада аң-сезимдүү керектөө, калктын экологиялык аң-сезимин жогорулатуу маселеси, 
ошондой эле ар кандай тигүү жана текстилдик калдыктарды кайра иштетүүнү көбөйтүү жолу менен 
чечүү тууралуу сөз болот. Алдыңкы кийим өндүрүүчүлөр продукцияны өнүктүрүү ылдамдыгы, 
бизнестин кирешелүүлүгү жана айлана-чөйрөгө тийгизген таасири ортосунда компромисс издеп 
жатышат. 

Түйүндүү сөздөр: экология, потенциал, экологиялык маалымдуулук, мода индустриясы, 
өндүрүүчүлөр, аң-сез имдүү керектөө, экосистема, таасир, кайра иштетүү системалары. 

 
В статье говорится об осознанном потреблении, проблеме повышения экологической 

грамотности населения, а так же ее решении путем повышения переработкиразличных швейных и 
текстильных отходов.  Ведущие производители одежды ищут компромисс между скоростью создания 
продукции, рентабельностью бизнеса и уменьшению вреда для окружающей среды. 

Ключевые слова  экология, потенциал, экологическая грамотность, индустрия моды, 
производители, осознанное потребление, эко- система, воздействие, системы переработки. 

 
The article talks about conscious consumption, the problem of increasing the environmental awareness 

of the population, as well as its solution by increasing the processing of various sewing and textile waste. 
Leading clothing manufacturers are looking for a compromise between the speed of product development, 
business profitability and environmental impact. 

Keywords: ecology, potential, environmental awareness, fashion industry, manufacturers, conscious 
consumption, ecosystem, impact, recycling systems. 

 

Экологическая грамотность - это знания в областях, связанных с поддержанием желательного 
состояния окружающей среды и предупреждением нежелательных явлений. А так же осознанный 
подход  к сохранению  среды обитания самого себя и своих потомков [1]. 

Экосистема — это динамичный комплекс сообществ растений, животных и микроорганизмов в 
неживой среде взаимодействующих как функциональное единство. А  так же система, объединяющая 
все живые организмы и их взаимодействия с природой и между собой. Она не имеет конкретного 
размера, или же места. Все в мире имеет свою «эко- систему». И нарушение одного из компонента 
системы может привести к глобальным последствиям [2]. 

Именно человек является причиной собственных опасений по поводу природы, как дом, дающий 
пищу, тепло и другие условия для его нормальной жизни. Человеческая деятельность является весьма 
агрессивной и активно разрушающей силой на нашей планете. Homo Sapiens (Челове к разумный) с 
самого начала своего развития чувствовал себя хозяином всего, что его окружает. Но, как гласит 
пословица: "Не руби сук, на котором сидишь" [3].  

Как одежда вредит экологии? Учитывая, что производство одежды в мире за последние 15 лет 
удвоилось, выбросы CO2 текстильной промышленностью превысили аналогичный показатель у 
отраслей морских перевозок и международных перелетов вместе взятых. Хлопок и полиэстер занимают 
85% сырья в производстве одежды, и оба этих материала далеко не экологичны. Кроме того, ткань 
окрашивают химическими красителями, которые загрязняют источники подземных вод. Хлопок же как 
культура требует немало воды и инсектицидов. На выращивание хлопка для одной футболки нужно 2,7 
тыс. л воды — столько требуется человеку на три года жизни. Конечно, некоторые фирмы используют 
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органический хлопок, выращенный без использования пестицидов, но это лишь 1% мирового урожая, и 
воды такой хлопок требует не меньше. 

     На глобальном уровне темпы трансформации некоторых экосистем начали замедляться, хотя в 
ряде случаев это объясняется тем, что для трансформации осталось слишком мало пригодных участков. 
В целом возможности дальнейшего расширения площади возделываемых земель сокращаются, 
поскольку доля земель, пригодных для ведения интенсивного сельского хозяйства, во многих регионах 
мира продолжает уменьшаться. 

Люди стали покупать больше одежды и хранить ее меньше. Например, в Европе среднее 
количество надеваний одного предмета гардероба упало с 200 раз в 2000 году до 160 раз в 2015 году. 
При стирке же предметы из полиэстера и нейлона выделяют крошечные волокна, загрязняющие сточные 
воды и в конечном итоге Мировой океан. Хотя именно спрос на дешевую одежду побудил индустрию 
моды развиваться таким образом, сейчас ситуация меняется. По данным опросов, в Великобритании 
около 50% потребителей волнует, как была произведена их одежда. Среди молодежи в возрасте до 24 
лет этот показатель превышает 60%.  
     Два года назад 94 фирмы, представляющие в совокупности 12,5% рынка моды, подписали 
соглашение GlobalFashionAgenda 2020. По нему у каждой компании есть набор индивидуальных задач, 
общие же цели заключаются в более эффективном использовании воды, разработке экологичных 
волокон и создании новых систем переработки. У некоторых брендов есть и собственные инициативы 
[4].  Ведущие производители и фешн- дизайнеры одежды ищут компромисс между созданием 
продукции и рентабельностью бизнеса. А так же сами покупатели ставят запрос на экологичность 
товаров в связи с  растущими угрозами окружающей среде.   
    В индустрии моды зреет конфликт между покупателями и массовыми производителямиих 
сознательностью [5]. 

    Индустрия моды тесно связанна с экологией человечества. Существует множество фешн- 
дизайнеров продлевающих жизнь одеждам, использованным тканям, остаткам производства и не только. 
Одни из таких дизайнеров являются Татьяна Михайловна Воротникова и «Чолпон - Курак». 

     В связи со множеством швейных фабрик построенный в Кыргызстане, множество активистов 
проводят различные форумы и тренинги для повышения и развития «экологической грамотности» 
населения. В число которых входят такие предприятия и деятели как Общественное Объединение 
«Женский Форум «Курак», ЭкоФорум НПО Кыргызстана, cholpon_kurak и многие другие.   

     Многие из них не просто проводят тренинги и лекции, а также обучают и привлекают множество 
разных деятелей культур для масштабирования тренингов. Например «Женский Форум «Курак» 
неоднократно проводил и проводит  бизнес тренинги обучающего плана далеко за пределами столицы 
Кыргызстана, особенно в отдаленных частях населения страны.  

   Форум всегда рад поддержке, особенно в виде энергичных волонтеров готовых вкладывать время 
и усилия для распространения эко- сосхранения природы. Так например в 2022году при поддержке 
Шверцарской организации развития HELVETASKYRGYZSTAN были проведены тренинги, входе 
которого женщины разного возраста пробовали шить из войлока заменителя различные вещи обихода. 

. 
Рис. 1. Тренинг проводимый в Чон-Алае, Ошская область 
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Не все предприниматели берут во внимание свое влияние на экологическое состояние природы. 
К счастью есть фешн-дизайннеры чье видиние о мире отличаеться от общепринятых. Зачастую их 
действия имеют множетсво положительных отзывов и откликов в людях.  

Одним из таких дизайнеров является Татьяна Воротникова. Известный модельер, художник, 
дизайнер. Она возвела национальную кыргызскую одежду в ранг искусства. Первая начала 
адаптировать древние традиции кыргызского костюма к современной городской жизни. 
Экспериментатор, знаток кыргызских узоров и хранитель мастерства, она собрала самую большую и, 
пожалуй, единственную в своем роде коллекцию старинных кыргызских костюмов, а также бесценную 
коллекцию кыргызской вышивки [6]. 

Ее творчестов нашло отклик во многих жителей Кыргызстана и за ее пределами. 
Воспроизводимые ею техники во многом берут свое начало с древних времен кочевых кыргызов, а так 
же переплетаются с современными технологиями.  

Так она создает что-то новое из старого. В ее коллекциях неоднократно были замечены элементы 
старой вышивки и лоскутное переплетение различных тканей, что говорит о безотходном производстве 
в ателье. Например, войлочные изделия всегда сопровождаются большим количеством войлока и 
остатки являются неотъемлемой частью процесса. Впрочем даже их дизайнер знает куда применить. В 
итоге мы получаем потрясающую коллекцию дополненную аксессуарами из остатков войлока в виде 
украшений  или вышивки.    

 

 
 
Рис.2. Коллекция «Фрида» и фото с Татьяны Воротниковой с украшение из войлока 
 

А так же не стоит забывать и о молодых, но не менее известных дизайнеров. Одним из таких 
является Чолпон Аламанова (Чолпон-Курак), деятель искусств, художник-прикладник по кураку.   

Чолпон Аламанова — художница возрождающая  искусство курака в Кыргызстане. Курак — это 
лоскутное шитьё. Ее хобби однажды стало ее профессией, и в 2014 году художница открыла свою школу 
курака, где обучает искусству всех желающих. 

Сейчас она использую эту технику для создания одежды, настенных панно и  украшений. К 
последним у нее, как у художницы, особенное отношение[7]. 

 
Рис.3. Аксессуары из войлока 
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Так же художнице-прикладнице нравится  неоднократно проводить тренинги по сохранению 
экологии путем обучения лоскутным шитьем, чтобы в будущем эта техника  получила продолжение.  

Так например «Экокурак» одна из последних крупных выставок проводимая в Музее 
им.Г.Айтиеева 15 декабря в 2022 году, цель которой была привлечь внимание к экологии через 
искусство.  

Участники выставки показали, как из лоскутков (отходов) из швейных цехов, а также их вещей 
потерявших первозданный вид, можно создать предметы интерьера и искусства.  

 
Рис.4. Дизайнер Чолпон Аламанова 

 
 А так же в рамках проекта «Тренинг средним и старшим классам», 15 декабря 2021 году в 

международной школе HARWARD был проведен - мастер класс студентами старших курсов  КГТУ им. 
И. Раззакова. Цель которого состояла в том чтобы научить создавать образ, опираясь на фото 
(ассоциация), развить пространственное мышление, чувство стиля и дизайн мышление, путем 
собирания(склеивания) кусочков тканей и бумаг (остатки тканей, вырезки из журналов)[8]. 

 

 
Рис.5. Мастер-классы для школьников 

 

При поддержке кафедры ХПИ студентами неоднократно были проведены подобного рода 
тренинги внутри университета. Последнее из мероприятий состоялось13 ноября 2022 году. Участниками 
мероприятия являлись студенты с первого по четвертый курсы. По итогам были вышиты маленькие 
аксессуары (брелок, сережки, магнитики и броши)  из остатков тканей(кусочки хб ткани диаметром в 2 см). 
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Рис.6. Мастер-классы для младших курсов 

 
Заключение. По итогам статьи стоит сделать вывод, как люди населяющие наш мир, мы должны 

думать не только о нашем поколении, но и о будущих потомках. А так же осознанно подходить к 
ресурсам и потреблению. Так же не стоит забывать об однонаправленной деятельности 
человечества,которое может повлечь за собой колоссальные разрушения в природной экосистеме, и  в 
дальнейшем  восстановление будет невозможным.  

Мы как дизайнеры одежды - студенты должны быть ответственны за свои действия, создавая что- 
то новое, помня о старом. Учиться и распространять знания об «экосистеме» мира, и никогда не 
останавливаться на достигнутом. Полной утилизаций отходов  не существует.  Своей работой мы 
призываем беречь и охранять по возможности былую красоту окружающей нас среды , ведь «эко- мир » 
начинается с каждого из нас.  
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Кагаз адам жашоосунун бардык чөйрөсүндө колдонулган уникалдуу материал. Адамдын 
күнүмдүк тиричилик жана кесиптик ишмердүүлүгүн аны колдонуусуз элестетүү кыйын, анткени кагаз 
биринчи кезекте маалымат. 

Түйүндүү  сөздөр: кагаз өндүрүү, кагаз, макулатура, аны чечүү жолдору. 
 
Бумага – это уникальный материал, который используется во всех сферах человеческой жизни. 

Трудно представить повседневную бытовую и профессиональную деятельность человека без её 
использования, так как бумага, это, в первую очередь, – информация. 

Ключевые слова: производство бумаги, бумага, макулатура, способы ее решения  
 
Paper is a unique material that is used in all spheres of human life. It is difficult to imagine the daily 

household and professional activities of a person without its use, since paper is, first of all, information. 
Key words: paper production, paper, waste paper solutions 
 
Бумага – это уникальный материал, который используется во всех сферах человеческой жизни. 

Трудно представить повседневную бытовую и профессиональную деятельность человека без её 
использования, так как бумага, это, в первую очередь, – информация. Даже основательно вошедшие в 
нашу жизнь в последние десятилетия электронные носители информации не могут взять на себя все её 
функции. С древних времён бумага широко используется в самых разнообразных видах и целях. Бумага 
– это знания, искусство, интерьер, общение, деньги, упаковочный материал и многое другое. 
Изготовление бумаги – быстрый процесс, сегодня он реализуется за счет механических и электронных 
станков, практически не предполагает участия человека. Это позволяет производить товар в больших 
объемах. Обращает внимание тот факт, что мы ежедневно выкидываем в мусорное ведро огромное 
количество использованной бумаги: это не только прочитанные газеты и журналы, но и бумажный хлам, 
который падает в наши почтовые ящики, и магазинные чеки, пакеты и обертки, а также коробочки от 
лекарств и еще много-много всего прочего. К счастью, бумага — это биоразлагаемый материал. То есть, 
попав на свалку, она просто со временем исчезнет без следа и не нанесет никакого вреда окружающей 
среде. ри правильной обработке, практически все типы бумаги поддаются переработке и могут быть 
использованы для получения новой бумаги. Некоторую бумагу сложнее перерабатывать, поскольку она 
сочетает в себе несколько элементов. Например, конверты с пластиковыми окошками не подвергаются 
переработке, сначала пластик необходимо удалить. Бумага с пластиковым покрытием также может стать 
проблемой. Обычная бытовая бумага перерабатывается, но в любом случае необходимо уточнять 
возможность переработки на пункте приема макулатуры. В мировой экономике интерес к широкому 
использованию вторичных волокнистых материалов для получения полноценной продукции широкого 
назначения возник давно, но особенно обострился, когда в начале 70-х годов она ощутила 
отрицательные последствия многократного повышения цен на нефть и другие энергоносители. Многие 
развитые страны мира со скромными лесными ресурсами начали резко повышать долю вторичного 
волокна в композиции картона и бумаги. В 1970 г. потребление макулатуры в мире составило 31 млн т, 
что соответствовало 24% в общем балансе волокнистого сырья, в 1988 г. эти показатели составили 
соответственно 72 млн т, или 32%. В настоящее время тенденция роста использования макулатуры не 
ослабевает. По мере того как растет давление защитников окружающей среды, растет и значение 
вторичного волокна для бумажной промышленности. Девяностым годам суждено стать свидетелям 
расширения номенклатуры макулатурных видов в большинстве секторов бумажной промышленности, 
не только в газетном, но и в более высококачественном секторе печатных видов бумаги. Для столь 
резкого повышения потребления макулатуры необходимы мощные рычаги увеличения ее сбора. 
Естественно, основным рычагом является экономический. В США, например, удельные 
капиталовложения в строительство линий по производству обесцвеченной макулатурной массы (ОММ) 
дешевле на 25%, расходы на эксплуатацию ниже на 15—20%, чем на производство ХТММ. При этом 
необходимо учитывать большой экологический эффект при замене свежего волокна вторичным. 
Рыночная цена беленой целлюлозы 700 долл./т, а ОММ - 350. Фабрика мощностью 200 т/сут экономит 
до 70 тыс. долл. в сутки, а ее окупаемость составляет 2 года. При правильной организации производства, 
соответствующем техническом оснащении и обоснованном уровне цен на исходное сырье 
использование макулатуры в продукции, если это не нарушает ее потребительских свойств, 
теоретически всегда должно быть рентабельнее, чем использование свежего волокна. Затраты на 
подготовку макулатурной массы ниже в 2—3 раза, чем на производство древесной массы, в 3,2 раза чем 
на производство полуцеллюлозы и в 6 раз - чем на производство целлюлозы. Вместе с тем стоимость 
сырья и материалов при производстве макулатурной массы составляет 86,9%, древесной массы - 69,6, 
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полуцеллюлозы - 64,3, а целлюлозы - 58% от общей себестоимости полуфабриката. Организация 
заготовки древесины требует значительных и постоянных эксплуатационных затрат, необходимых для 
строительства лесовозных дорог, лесозаготовительных и лесовосстановительных хозяйств, 
соответствующей техники. Затраты на сбор, первичную обработку и доставку макулатуры к местам 
потребления значительно ниже по сравнению с этими же операциями при использовании древесины. 
Необходимо еще раз подчеркнуть, что одна из проблем, с которой приходится сталкиваться при 
утилизации макулатуры, - высокие транспортные расходы. Так, оплата транспортировки макулатуры по 
железной дороге равна оплате перевозки полученной газетной бумаги. В связи с этим большинство 
фабрик, работающих на макулатурном сырье, располагаются в густонаселенных городских районах, где 
имеются большие количества легкодоступной макулатуры. Кроме того, необходим переход на прямые 
хозяйственные связи с крупными полиграфкомбинатами. 

В связи с тем что в стране имеется в избытке низкокачественная макулатура и практически не 
используется весь объем отходов бумаги с покрытиями (ламинированной, фольгированной, 
битумированной, парафинированной), целесообразна переработка макулатуры в нетрадиционных 
направлениях: 

в производстве тепло- и звукоизоляционных материалов; декоративных облицовочных 
материалов; в производстве топлива, спирта и продуктов гидролиза макулатуры; кормовых дрожжей, 
листового и формованного материала для семян, рассады; элементов упаковочной и формованной тары. 
Около 300 тыс. т низкокачественной макулатуры без значительных капитальных вложений может быть 
использовано в производстве твердых и мягких древесноволокнистых плит в количестве 15 и 30% 
соответственно. 

Актуальность. Люди на планете потребляют огромное количество бумаги. Учёные выяснили, 
что больше всего бумаги используется юристами, финансистами и чиновниками различных рангов. 
Подсчитано, что один работник «бумажной сферы» за год исписывает целых 17 хвойных деревьев. Один 
человек потребляет около 150 килограммов бумаги в год: тетради, журналы, книги, бумажные пакеты и 
картонные коробки для упаковки, бумага, которая используется в гигиенических целях, салфетки и 
бумажные полотенца. На данном этапе развития человечества невозможно отказаться от этого 
материала, необходимо лишь изменить своё отношение к нему и к природе. 

Проблема: с каждым годом потребность в бумаге увеличивается, а запасы древесины, из 
которой её получают – уменьшаются. Поэтому в настоящее время разумнее и целесообразнее вторичное 
использование бумаги – одно из актуальных решений экологической проблемы.С каждым годом 
стремительно растет потребление бумаги. А для ее производства вырубается каждое пятое дерево на 
планете. В своей работе я проанализировал информацию по данной теме и изучил историю, 
использование, виды, свойства и способы переработки бумаги в различных условиях. 

Вывод: С каждым годом стремительно растет потребление бумаги. А для ее производства 
вырубается каждое пятое дерево на планете. Экологически выгодно перерабатывать макулатуру, чем 
рубить лес и выпускать из него бумагу. А для этого необходимо открыть пункты по приему макулатуры 
в малых городах и районных центрах или установить контейнеры для раздельного сбора мусора, в том 
числе и для использованной бумаги. Вторичная переработка бумаги поможет сохранить нашу планету 
зеленой. 
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ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ОБЪЕКТОВ УРАНОВОГО НАСЛЕДИЯ 

НА ТЕРРИТОРИИ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

КЫРГЫЗ РЕСПУБЛИКАСЫНЫН ТЕРРИТОРИЯСЫНДА 

УРАН МУРАСЫНЫН НЕГИЗГИ ПРОБЛЕМАЛАРЫ 

 

MAIN PROBLEMS OF URANIUM LEGACY SITES 

ON THE TERRITORY OF THE KYRGYZ REPUBLIC 

 

 Кыргыз Республикасынын аймагында тоо-кен өндүрүшүнүн уулуу жана радиоактивдүү 
калдыктары бар 92 объект бар. Дээрлик бардык калдыктар жана тоо тектери калктуу конуштардын 
чектеринде же түздөн-түз адамдардын жашаган жерлерине жакын, трансчегаралык дарыя 
бассейндеринде жайгашкан. Тоо тектери деерлик кайра иштетилбейт. 
 Климаттын азыркы өзгөрүшү коркунучтуу жаратылыш кубулуштарынын, атап айтканда, сел 
жана суу ташкындарынын күчөшү, радиоактивдүү калдыктар сакталуучу жайлар жайгашкан 
аймактарда жер көчкү процесстеринин өнүгүшү жана ошого жараша алардын кыйраткыч, 
экологиялык кесепеттерге алып келүү коркунучу менен коштолууда. трансчегаралык масштаб өсүп 
жатат. Мурда айрым оңдоо чаралары көрүлгөн жерлерде алар жалпысынан азыркы стандарттарга 
жана жакшы эл аралык практикага жооп бербейт. Коргоочу конструкциялардын жана жер бетинин 
айрым участокторунун бузулушу бар.  
 Туюк-Суу калдык сактоочу жайынын аймагындагы абал өзгөчө тынчсызданууну жаратат, 
мында дамбаланган көл пайда болуп, жер көчкү коркунучу бар, ал толуп жаткан кезде калдык 
сактоочу жайдын туруктуулугуна коркунуч келтирет жана анын эрозиясына жана калдык сактоочу 
заттардын Нарын дарыясына агып кетишине алып келет. 

Түйүндүү сөздөр: уран калдыктары, калдык сактоочу жайлар, көчкү, климат, радиация, айлана 
чөйрө, дамба, жаратылыш. 

 
На территории Кыргызской Республики расположено 92 объекта с токсичными и 

радиоактивными отходами горнорудного производства. Практически все хвостохранилища и горные 
породы расположены в черте населенных пунктов или непосредственно вблизи от места обитания 
людей, в бассейнах трансграничных рек. Отвалы горных пород не рекультивированы.  Происходящее 
ныне изменение климата, сопровождается обострением опасных природных явлений, в частности 
селей и паводков, развитием оползневых процессов в районах размещения хранилищ радиоактивных 
отходов и соответственно нарастают угрозы их разрушения с катастрофическими, экологическими 
последствиями трансграничного масштаба. Там, где в прошлом были приняты какие-то меры по 
рекультивации, как правило, не соответствуют действующим стандартам и хорошей международной 
практике. Происходит разрушение защитных сооружений и отдельных участков поверхности. Особую 
тревогу вызывает обстановка в районе хвостохранилища Туюк-Суу, где возникла угроза схода оползня с 
образованием подпрудного озера, которое по мере заполнения будет угрожать устойчивости 
хвостохранилища и приведет к его размыву и выносу хвостового материала в реку Нарын. 
 Ключевые слова: урановые отходы, хранилища отходов, оползни, климат, радиация, 
окружающая среда, плотина, природа. 
  
 On the territory of the Kyrgyz Republic there are 92 facilities with toxic and radioactive waste from 
mining. Almost all tailings and rocks are located within the boundaries of settlements or directly close to human 
habitats, in transboundary river basins. Rock dumps are not reclaimed. 
 The current climate change is accompanied by an exacerbation of dangerous natural phenomena, in 
particular mudflows and floods, the development of landslide processes in the areas where radioactive waste 
storage facilities are located and, accordingly, the threat of their destruction with catastrophic, environmental 
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consequences of a transboundary scale is growing. Where some remediation measures have been taken in the 
past, they generally do not meet current standards and good international practice. There is a destruction of 
protective structures and individual sections of the surface. Of particular concern is the situation in the area of 
the Tuyuk-Suu tailing dump, where there is a threat of a landslide with the formation of a dammed lake, which, 
as it fills up, will threaten the stability of the tailing dump and lead to its erosion and the removal of tailing 
material into the Naryn River. 
 Key words: uranium waste, waste storage facilities, landslides, climate, radiation, environment, dam, 
nature. 

 
Деятельность по добыче и переработке урана в Центральной Азии проводилась с середины 1940-

х годов. В частности, это происходило в горных сейсмически активных районах над рекой Сырдарья и 
Ферганской долиной на территории Кыргызской Республики, Республики Казахстан, Республики 
Таджикистан и Республики Узбекистан.  

В 1990-е годы после распада Советского Союза эта деятельность в значительной степени была 
прекращена. В результате осталось наследие, состоящее из заброшенных площадок по добыче и 
переработке урана с отвалами горных пород бедных руд и хвостохранилищ. Хвостохранилища были 
закрыты в 1966-1973 годы. При проектировании и заложении хвостохранилищ не были учтены 
долгосрочные мероприятия, потенциальные оползни, паводковые и селевые явления. 

На территории Кыргызской Республики расположено 92 объекта с токсичными и 
радиоактивными отходами горнорудного производства. Практически все хвостохранилища и горные 
породы расположены в черте населенных пунктов или непосредственно вблизи от места обитания 
людей, в бассейнах трансграничных рек. Отвалы горных пород не рекультивированы.  Происходящее 
ныне изменение климата, сопровождается обострением опасных природных явлений, в частности селей 
и паводков, развитием оползневых процессов в районах размещения хранилищ радиоактивных отходов 
и соответственно нарастают угрозы их разрушения с катастрофическими, экологическими 
последствиями трансграничного масштаба. Там, где в прошлом были приняты какие-то меры по 
рекультивации, как правило, не соответствуют действующим стандартам и хорошей международной 
практике. Происходит разрушение защитных сооружений и отдельных участков поверхности. Особую 
тревогу вызывает обстановка в районе хвостохранилища Туюк-Суу, где возникла угроза схода оползня с 
образованием подпрудного озера, которое по мере заполнения будет угрожать устойчивости 
хвостохранилища и приведет к его размыву и выносу хвостового материала в реку Нарын. 

Поверхностными водами размываются прилегающие к хвостохранилищам склоны рельефа, 
защитное покрытие поверхности хвостохранилищ и отвалов горных пород, вследствие чего 
разрушаются системы отвода поверхностных вод хвостохранилищ. Также разрушены ограждения 
хвостохранилищ. 

Из-за нехватки квалифицированных кадров, а также отсутствия программ мониторинга в 
хозяйствующих субъектах не проводится радиационный мониторинг окружающей среды вокруг 
объектов уранового наследия, отсутствует сеть мониторинга подземных вод. 

Также из-за нехватки квалифицированных кадров в органах надзора и контроля за радиационной 
безопасностью, контроль и надзор над объектами уранового наследия проводится ненадлежащем 
уровне. 

В настоящее время Кыргызстан не имеет достаточных финансовых и технических возможностей 
для обеспечения должного содержания и реабилитации хранилищ радиоактивных отходов, 
загрязненных территорий.  

Правительство Кыргызской Республики регулярно поднимает вопрос о необходимости 
приоритетного решения этой проблемы на разных международных встречах и мероприятиях.  

В связи с чем, Рабочей группой Координационной группы по бывшим урановым объектам (далее 
– CGULS) был разработан «Стратегический мастер план восстановления окружающей среды на 
площадках уранового наследия в Центральной Азии» (далее – СМП) и подписан на Генеральной 
конференции МАГАТЭ в г. Вена в 2017 г. 

Рабочая группа включает представителей Европейского Банка Реконструкции и Развития, 
Европейской комиссии, Кыргызской Республики, Международного агентства по атомной энергии, 
Республики Таджикистан и Российской Федерации. 

На сегодняшний день в рамках Стратегического мастер плана, при финансовой помощи 
международных доноров, осуществляется рекультивация объектов наследия уранового производства 
находящихся на балансе МЧС. Остальные хвостохранилища, находящиеся на балансе хозяйствующих 
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субъектов находятся в плачевном состоянии из-за нехватки финансовых и материальных средств у 
хозяйствующих субъектов. 

Также остается открытым вопрос с Кара-Балтинским горнорудным комбинатом, на балансе 
которого имеется действующее хвостохранилище, на котором заскладировано около 39 млн. м³ хвостов 
переработки урансодержащих руд.  Площадь хвостохранилища составляет 268 га. Основание карт на 
сегодняшний день не обеспечивает надежную гидроизоляцию ложа карт, вследствие чего происходит 
инфильтрация хвостового материала в подземные водоносные горизонты. За весь период эксплуатации 
установился определенный уровень загрязнения территории хвостохранилища, грунтов под 
хвостохранилищем и подземных вод на глубине от 20 до 80 м, ореол распространения загрязнения 
подземных вод достигает 10 км2. Согласно данным ТЭО «Переработка, перезахоронение и рекуль-
тивация хвостохранилища ОАО «КГРК», разработанного компанией WISUTEC, затраты составят на: 

- долгосрочное, надежное захоронение хвостового материала – 37 072 000 евро; 
- реабилитацию – 109 514 000 евро. 
Вышеуказанные площадки уранового наследия представляют собой серьезные риски для 

окружающей среды и здоровья населения - включая физические, радиологические и токсикологические 
риски, связанные с проживанием в непосредственной близости от объектов наследия уранового 
производства.  

Также, к основным проблемам, в области обеспечения радиационной безопасности хранилищ 
радиоактивных отходов, относятся несовершенство законодательной базы в части осуществления 
надзора и контроля. 

Правовая основа Кыргызской Республики в области радиационной безопасности основывается 
на Конституции Кыргызской Республики, а также на следующих законах:  
- «О радиационной безопасности населения»; 
- «Технический регламент о радиационной    безопасности»; 
- «О хвостохранилищах и горных отвалах». 

При этом, требуется совершенствование системы управления и регулирования в области 
обеспечения радиационной безопасности объектов уранового наследия, анализ нормативно-правовой и 
институциональной базы по обеспечению радиационной безопасности в Кыргызской Республике; 
гармонизация законодательства Кыргызской Республики в области обеспечения радиационной 
безопасности в соответствии с международными требованиями; совершенствование нормативно 
правовой базы в части регулирования в области обеспечения радиационной безопасности; 
усовершенствование системы лицензирования, контроля и надзора источников ионизирующего 
излучения, радиоактивных материалов и радиоактивных отходов. 

В настоящее время, при финансировании Европейского Союза, и поддержке МАГАТЭ, в рамках 
исполнения СМП, а также РФ в рамках Межгосударственной Целевой Программы «Рекультивация 
территорий государств-членов ЕврАзЭС, подвергшихся воздействию уранодобывающих производств» 
на хвостохранилищах находящихся в ведении МЧС проводятся работы по разработке «Оценка 
воздействия на окружающую среду» (далее – ОВОС), бенефициаром которого является Министерство 
чрезвычайных ситуаций Кыргызской Республики и будут проводится систематические и комплексные 
оценки рисков и вариантов рекультивации. 

В ведении МЧС находятся 58 опасных объектов, из них 33 хвостохранилищ (31-содержащие 
радионуклиды) и 25 горных отвалов. Опасные отходы горнорудного производства захоронены более 
полувека тому назад. Из семи административных областей республики в пяти имеются 
законсервированные хвостохранилища и горные отвалы, которые создают высокий риск возможных 
радиоактивно-экологических катастроф, как для акватории уникального озера Иссык-Куль в районе с. 
Каджи-Сай, так населению и территориям четырех стран Центральной Азии: Кыргызстан, Узбекистан, 
Таджикистан и Казахстан. 

Также, Министерством чрезвычайных ситуаций проводится работа по поддержанию в рабочем 
состоянии гидротехнических и защитных сооружений этих хвостохранилищ. 
 

Список литературы 

 

1. Государственное агентство охраны окружающей среды и лесного хозяйства при Правительстве 
Кыргызской Республики «Национальный доклад о состоянии окружающей среды Кыргызской 
Республики за 2015–2018 годы». 

2. МЧС КР «Программа действий по решению экологических проблем и проектные предложения по 
хвостохранилищам и отвалам горных пород, находящихся на территории КР. 



27 

3. Отчет МАГАТЭ «Предварительный анализ рисков на площадке уранового наследия Минкуш, Вена 
апрель 2014». 

4. Урановые хвостохранилища в Центральной Азии: национальные проблемы, региональные 
последствия, глобальное решение информационные материалы к Бишкекской региональной 
конференции 21-24 апреля 2009 года. 

 
 

УДК 502.102 

Калыбек уулу Марат, Ишембек кызы Алтынай,  А.М. Джайлокеева  
И. Раззаков атындагы КМТУ, Бишкек, Кыргыз Республикасы 
КГТУ им. И.Раззакова, Бишкек, Кыргызская Республика 

Kalybek uulu Marat,  Ishembek kyzy Altynai, A.M.Djailokeeva  

Kyrgyz State Technical University named after Ishaq Razzakov 
maratsaule@mail.ru, altynaiishembekova@mail.ru,  Asel.jailokeeva@gmail.com 

 
КЫРГЫЗ РЕСПУБЛИКАСЫНЫН МАМЛЕКЕТТИК КОРУКТАРЫНДАГЫ ЭКОЛОГИЯЛЫК 

ПРОБЛЕМАЛАРДЫ ИЛИМИЙ ИЗИЛДӨӨ ИШТЕРИ 

 

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ 

ГОСУДАРСТВЕННЫХ ЗАПОВЕДНИКОВ   КР  
 

ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF SCIENTIFIC-RESEARCH ACTIVITIES OF THE STATE 

RESERVES OF THE KYRGYZ REPUBLIC 

 
Макалада өзгөчө корголуучу жаратылыш аймактарынын аймагында экологиялык  мониторинг 

жүргүзүүнүн өгөчөлүктөрү, физикалык-географиялык мүнөздөмөсү, илимий-изилдөө иштеринин 
экологиялык көйгөйлөрү баяндалган.   Сарычат-Эрташ  коругундагы  сейрек кездешүүчү өсүмдүктөрдү, 
жаныбарларды коргоо, илимий-изилдөө иштерин жүргүзүү, жапайы жаныбарлардын жана 
өсүмдүктөрдүн баалуу түрлөрүн  сактоо маселелери каралат. 

Түйүндүү сөздөр: өзгөчө корголуучу, жаратылыш, экологиялык, мониторинг, физикалык-
географиялык, өсүмдүктөр,  жаныбарлар,  илимий-изилдөө. 

 
В статье описаны особенности экологического мониторинга, физико-географические 

характеристики, экологические проблемы научных исследований в районе особо охраняемых природных 
территорий. Рассмотрены вопросы охраны редких растений и животных в Сарычат-Эрташском 
заповеднике, проведения научных исследований, сохранения ценных видов диких животных и растений. 

Ключевые слова: индивидуально охраняемые, природа, экологический, мониторинг, физико-
географический, растения, животные, научные исследования. 

 
The article describes the peculiarities of environmental monitoring, physical and geographical 

characteristics, and environmental problems of scientific research in the area of specially protected natural 
areas. Issues of protection of rare plants and animals in the Sarychat-Ertash reserve, conducting scientific 
research, preservation of valuable species of wild animals and plants are considered. 

Key words: individually protected, nature, ecological, monitoring, physical-geographical, plants, 
animals, scientific research. 

 
Өзгөчө корголуучу жаратылыш аймактары улуттук мурас объекттери болуп саналат. «Кыргыз 

Республикасынын өзгөчө корголуучу жаратылыш аймактары жөнүндө» Кыргыз Республикасынын 
Мыйзамы Кыргызстандагы өзгөчө корголуучу жаратылыш аймактарын уюштуруу, коргоо жана 
пайдалануу жаатындагы мамилелерди жөнгө салуучу эң маанилүү акт болуп саналат. Эл аралык Кызыл 
китеп жаныбарлар менен өсүмдүктөрдүн түрлөрүн коргоо максатында түзүлгөн. Жыл сайын өзгөчө 
коргоону талап кылган жаңы түрлөр киргизилет. Биологиялык ар түрдүүлүктү сактоо жана жаратылыш 
экосистемаларынын туруктуулугун колдоо үчүн өзгөчө корголуучу жаратылыш аймактары (ӨӨБ) 
түзүлөт, аларга мамлекеттик коруктар, улуттук парктар, жаратылыш парктары, мамлекеттик коруктар, 
жаратылыш эстеликтери, дендрологиялык парктар жана ботаникалык бактар кирет. 

Биологиялык ар түрдүүлүктү сактоо маселеси биринчи жолу 1972-жылы БУУнун Стокгольм 
конференциясында эл аралык сүйлөшүүлөрдүн предмети болуп, 1992-жылы дүйнөнүн 180ден ашык 

mailto:maratsaule@mail.ru
mailto:altynaiishembekova@mail.ru
mailto:Asel.jailokeeva@gmail.com
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өлкөсү кошулган жана «Биологиялык ар түрдүүлүк боюнча эл аралык конвенция» жөнүндө 
макулдашууга жетишилген. Конвенциянын маңызы биологиялык ар түрдүүлүктү жоготуу планетага 
жана бүткүл адамзатка олуттуу коркунуч туудурат. Ар бир мамлекет биологиялык ар түрдүүлүктүн 
толук көбөйүшүн жана иштешин камсыз кылууга тийиш. 

    Бул изилдөөнүн максаты Сарычат-Эрташ  коругундагы  сейрек кездешүүчү  өсүмдүктөрдү, 
жаныбарларды коргоо, илимий-изилдөө иштерин жүргүзүү, жапайы жаныбарлардын  жана 
өсүмдүктөрдүн  баалуу түрлөрүн  сактоо маселелери каралат. Алдыга коюлган милдеттерге ылайык 
илимий-изилдөө милдеттери түзүлөт: өзгөчө корголуучу аймакка көп факторлуу баа берүү,  аларды 
сактоо жана иштеп чыгуу, корук зонасынын ишин өнүктүрүү боюнча  долбоордук сунуштарды иштеп 
чыгуу. 

Сарычат-Эрташ улуттук коругун изилдөө Сарычат-Эрташ мамлекеттик коругундагы сейрек 
кездешүүчү жаныбарларды коргоо, алардын жок болуп кетишин алдын алыш үчүн кандай чараларды 
колдонуш керектиги каралат. Изилдөөнүн натыйжалары аймактын ландшафтык анализин жүргүзүүгө, ак 
илбирстин жана Тянь-Шандын  фаунасынын башка сейрек кездешүүчү жана жоголуп бара жаткан 
түрлөрүнүн жашоосу жана популяциясынын көбөйүшү үчүн шарттарды түзүү. 
1-таблица. Корголуучу жаратылыш аймактарынын ар бир категориясынын жалпы аянтынын өзгөрүшү 
(га менен)  

Корголуучу аймактар Жылдар 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 

коруктар 124554 161523 164857 236937 236937    354760 
Улуттук жаратылыш 
парктары 

2286 2286 11172 13458 238697 259197 

резервдер 398269 400967 288900 288900 36176 291017 
Жаратылыш эстеликтери 60 60 60 60 60 60 

корголуучу аймактын 

жалпы аянты 

525169 564836 464989 539355 511870 905034 

Өлкөнүн аймагынын % 2,6 2,8 2,3 2,6 2,5 4,5 

 
Кыргызстандын өзгөчө корголуучу жаратылыш аймактарынын жалпы аянты 1 189 360 га, же 

өлкөнүн жалпы аянтынын 6,3% түзөт. Алардын ичинен 10 мамлекеттик корук, 9 мамлекеттик 
жаратылыш паркы, 10 токой, 23 ботаникалык, 19 геологиялык, 2 комплекстүү жана 14 аңчылык 
(зоологиялык) коруктарды бөлүп көрсөтүүгө болот. 

 

 
1-сүрөт. Кыргыз Республикасынын аймагында өзгөчө корголуучу жаратылыш аймактарын 

жайгаштыруунун схемасы 



29 

Сарычат-Эрташ мамлекеттик коругу Кыргыз Республикасынын Өкмөтүнүн 1995-жылдын 10-
мартындагы №76 токтому менен түзүлгөн. Коруктун максаты жана милдети жаныбарлардын сейрек 
кездешүүчү жана жоголуп бара жаткан түрлөрүнүн (Кызыл китепке кирген: ак илбирс, Тянь-Шань тоо 
койлору, манул, Тянь-Шань аюу, бүркүт, сакалчан карышкыр) жана өсүмдүктөрдүн уникалдуу 
жаратылыш комплекстерин сактоо болуп саналат.  

Коруктун аймагы Сарычат-Эрташ өрөөнүндө (Сары-Жаз дарыясынын куймасы) Ички жана 
Борбордук Тянь-Шандын кошулган жеринде жайгашкан жана бийик тоолуу сырт зонасына мүнөздүү 
участок болуп саналат.  Коруктун жалпы аянты 149117,9 гектарды түзөт. Анын ичинен 1222,2га- токой, 
жайыт- 70479,8 га, мөңгү- 30381,3га, суу- 87,2 га. Сарычат-Ээрташ мамлекеттик коругу үч 
функционалдык зонага бөлүнөт: ядролук зона - 128 868,9 га, буфердик зона – 16778,0 га, коргоо зонасы - 
3471,0 га. Деңиз деңгээлинен  2000 метрден 5000 метрге чейинки бийиктикте жайгашкан. Бул аймак 
вертикалдык зоналуулугу менен мүнөздөлөт. 

Жаныбарлардын түр курамына 24 түр кирет, анын ичинен Кызыл китепке кирген 4 түрү (барс, 
манул, Тянь-Шань аюу, аркар) жана канаттуулардын 2 түрү (сакалчан, бүркүт). Ортифауна 84 түрү 
менен берилген. Өсүмдүктөр жана омурткасыздар аз (же толугу менен) изилденген. 

Өсүмдүктөрдүн жана жаныбарлардын эң маанилүү түрлөрүн сактап калыш үчун, корукту туура 
пайдаланып жана коргой билиш үчүн ар кандай шарттарды эске алуу менен учурдагы абалына баа берүү 
керек. Жаратылышты коргоо тармагында кызматташууну тартууу менен биологиялык  ар түрдүүлүк 
маселелери боюнча калктын маалымдуулугун жогорулатуу жана агартуу боюнча натыйжалуу 
программаларды ишке ашыруу керек. Коруктун өсүмдүктөр жана жаныбарлар дүйнөсүнүн баалуулугун 
көрсөтүү менен башкаруунун милдеттерин ишке ашыруу максатында кызматкерлерди окутууну 
уюштуруу абзел. Коруктардын флорасын жана фаунасын сактоо боюнча биргелешкен иш-чараларды 
өткөрүш үчүн региондогу башка коруктар менен тыгыз байланыш түзүү. Коруктун территориясындагы 
жаныбарларды кооргону көзөмөлдөө үчүн фотокапкандарды орнотуу.Экосистемаларды жана алардын 
компоненттерин изилдөө тышкы илимий-изилдөө уюмдары менен иш алып баруу.  

Ак илбирстин жана сейрек кездешүүчү жаныбарлардын жана өсүмдүктөрдүн жок болуп кетүү 
коркунучун алдын алыш үчүн,   сейрек кездешүүү жаныбарларга аңчылык кылууга 2030-жылга чейин  
мараторий киригизүүнү сунуштайм. Анткени Кыргыз Республикасында жапайы жанбырлардын, сейрек 
кездешүүчү жаныбарлардын популяциязы өтө тездик менен азайып баратканын байкоого болот. 
Мараторий киргизгенден кийин мыйзамсыз аңчылык көбөйүшү абдан мүмкүн. Браконьерликти алдын 
алыш үчүн көзөмөлдү күчөтүү абзел.Мамлекет тараптан көзөмөл жүргүзүп, илимий-изидөө адистери 
тартылып аларга  жетишээрлик деңгээлде  жыл сайын каражат бөлүнүп турушун сунуштайм.  

Сарычат-Эрташ коругунда жеке мергенчилик чарбалары катары олуттуу аймактар өткөрүлүп 
берилип, каттоого алынган, алар көбүнчө эч кандай бизнес-плансыз, талаптагыдай корголбостон, 
аңчылык ресурстарын гана пайдаланышат, көбүнчө аңчылыктын шарттарын сакташпайт. Ошентип, 
жапайы жаныбарлар көп тараптуу кысымга кабылышат: бир жагынан аңчылык объектилери катары, 
экинчи жагынан малга атаандаш болуп, жырткычтар жапайы туяктуулардын санынын азайышынын 
натыйжасында малдын зыянкечтерине айланат.  

Азыркы учурда корукта жаныбарлардын санынын азайышынын бирден бир себеби. 
Жаныбарлардын байырлай турган ареалдын кыскарышы, бир жагынан тоо кен казуу иштери, аңчылык 
кылуу, мал чарбачылыгын кылуу  өнүгүп атат. Булардын баары коруктагы сейрек кездешүүчү 
жаныбарландын көбөйүшүнө тосколдук кылат. Корукту канча бир убакытка күнүмдүк пайдалануудан 
чыгарып койсо, кызыл китепке кирген (ак илбирс, аюу, манул жана аркарлар) жана да сейрек 
кездешүүчү жаныбарлардын популяциясынын саны көбөймөк. 

Чоң мышыктардын өкүлдөрүнүн атактуулугуна жана "кеңири популярдуулугуна" карабастан, 
аларды изилдөө бир катар объективдүү себептерден улам жетишсиз бойдон калууда. Бул ири 
мышыктардын экологиясынын жана жүрүм-турумунун ар кандай аспектилерин изилдөө өтө кыйын 
экендигине байланыштуу. Бул жаныбарлардын түрлөрү абдан ачык жашыруун сыры, өтө этияттыгы, чоң 
жашоо чөйрөсү жана жогорку мобилдүүлүк менен айырмаланат. Ошол эле учурда бул жаныбарлардын 
популяциясынын жыштыгы адатта төмөн, бул талаа изилдөөлөрүн ого бетер кыйындатат. Акыркы 
жылдары ак илбирске болгон кызыгуу кескин өстү, бирок ошол эле учурда аны изилдөө өтө начар. Бул, 
кыязы, бул жаныбардын биологиясынын ар кандай аспектилерин изилдөө тоо таралышынан жана анын 
жашоо чөйрөлөрүнүн жеткиликсиздигинен келип чыккан бир катар кошумча кыйынчылыктар менен 
байланышкан. 

Жапайы туяктуу жаныбарларды талдоо, таралышы жана көптүгү ак илбирстин аз болушунун 
негизги фактору азык-түлүк ресурстарынын жетишсиздигинде эмес, анткени бул жерде эки негизги азык 
объектиси болгон тоо тектери менен суурлар көп кездешет. Демек, ак илбирстин сейрек кездешүүсүнүн 
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негизги себеби - анын түздөн-түз жок кылынышы, анын терилери дагы эле чоң суроо-талапка ээ (же 
акча катары, же ар кандай кызматтар үчүн белек катары). 

 
 
2-таблица. Кыргызстандын Кызыл китебине кирген түрлөрдүн экосистема боюнча таралышы  
Экосистема-

лардын түрү 

Түрлөрүнүн саны 

Өсүмдүк-

төр жана 
козукарын

дар 

Муунак 
буттуулар 

балык Амфибиялар 
жана 

сойлоочулар 

канатту
лар 

Сүт 
эмүүчү-

лөр 

баард
ык 

токой 20 10 - - 9 3 42 
Бадалдар  14  - 2 2 4 22 
шалбаа 14 4 - 1 6 5 30 
Талаа  13 10 - 7 14 7 51 
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саваноид 22  - - 2 5 29 
Ээн калган  30 6  8 6 5 55 
Суу-сууга 

жакын 
- 2 6 1 23 2 34 

 
Корутунду.  Сарычат-Эрташ коругу - Борбордук Тянь-Шандын өзгөчө корголуучу жаратылыш 

аймагы, ЮНЕСКОнун эгидасы астында Ысык-Кел биосфералык аймагынын курамына кирет. 
Ошондуктан, коруктун алдында биологиялык ар түрдүүлүктү сактоо боюнча жергиликтүү, улуттук жана 
эл аралык деңгээлдеги чоң милдеттер турат. 

Жапайы жаныбарлардын трансчек аралык миграциясын эске алуу менен, инфекциянын 
республиканын аймагына чек ара мамлекеттеринен келүү ыктымалдыгы жогору. Тоо эчкилеринин жана 
тоо койлорунун санынын азайышы ак илбирстин санына олуттуу таасирин тийгизет. 

Ак илбирстин жана сейрек кездешүүчү жаныбарлардын жана өсүмдүктөрдүн жок болуп кетүү 
коркунучун алдын алыш үчүн,   сейрек кездешүүү жаныбарларга аңчылык кылууга 2030-жылга чейин  
мараторий киригизүүнү сунуштайм. 

Биологиялык ар түрдүүлүктү сактоо көйгөйлөрүнө тийиштүү көңүл бурулбагандыктан 
Кыргызстанда илимпоздор - флористтер дээрлик калган жок. Ошондуктан Кыргызстанда сейрек 
кездешүүчү өсүмдүктөрдүн түрлөрүнүн таралышы, көптүгү жана абалы начар изилденген.. 

Коруктун максаты бүтүндөй жаратылыш комплексин, геологиялык түзүлүштөрдү, 
гидрологиялык режимди, флора жана фаунаны, ошондой эле жаныбарлар менен өсүмдүктөрдүн сейрек 
кездешүүчү жана жоголуп бара жаткан түрлөрүн өзүнүн табигый абалында сактоо болуп саналат. 
Максатка жетүү үчүн коруктун аймагында белгиленген режимди сактоо, илимий изилдөөлөрдү 
жүргүзүү, башка илимий-изилдөө уюмдары жана окуу жайлары тарабынан илимий изилдөөлөрдү ишке 
ашырууга көмөк көрсөтүү, илимий кадрларды жана адистерди даярдоого көмөк көрсөтүү сыяктуу 
милдеттер аткарылат.  
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Макалада гидротехникалык курулмаларга техногендик таасир жана ар кандай изилдөөлөрдү 
жүргүзүү жолу менен аларды чечүүнүн мүмкүн болгон жолдору чагылдырылган. 
 Түйүндүү сөздөр: керектөө, гидротехникалык курулуштар, чакан ГЭСтер, гидроресурс, энергия, 
агындыларды эсептөө. 

 
В статье отражены техногенные воздействие на гидротехническое сооружения и возможные 

пути их решения  путем проведения различных исследований. 
Ключевые слова: расход, гидротехническое сооружения, малый гидроэлектростанция, 

гидроресурс, мощность, расчет стока. 
  

The article reflects the technogenic impact on hydraulic structures and possible ways to solve them 
through various studies. 
 Key words: consumption, hydraulic structures, small hydroelectric power station, hydro resource, 
power, runoff calculation. 
 

Как известно, обеспечение надежного и длительного функционирования гидросооружений 
является актуальной проблемой механики и его специального раздела гидромеханики [1-7]. Кыргызстан 
является горной страной с огромным гидротехническим потенциалом, базирующая на больших, так и 
малых рек. Особенно они успешно строились в Советский период нашей истории [1,2,3,4]. Например, в 
1985 году действовали 5 крупных и 13 малых гидроэлектростанций общей мощностью 2713,20 мВт 
(табл. 1) на которых было выработано 10058,3 млн. кВт. ч. электроэнергии, что составило 70% общего 
объема выработки на всех электростанциях республики [4]. Положение в энергетической отрасли ныне 
такое, что требуется развития альтернативных источников, в том числе малой энергетики, 
нетрадиционных источников электроэнергии и.т.д. 
 

Таблица 1 - Действующие ГЭС Кыргызстана 

Название ГЭС 
Год 
ввода Напор, м Расход, м/с Мощность, 

МВт 

Проектная 
выработка, млн. 

кВт. ч. 

Токтогульская 
1974, 
1977 

140 980 1200 4400 

Курпсайская 
1981, 
1982 

91,5 972 800 2630 

Ташкумырская 1985, 
1986, 
1987 

48,7 14038 450 1698 

Шамалдысайская 
(1 агрегат) 1992 26,0 1040 240 902 

Учкоргонская 1961, 
1962 

29,0 760 180 820 

Атбашинская 1970 67,8 70 40 140 
Быстровская 1954 25,4 42,3 8,7 46 
Лебединовская 1943, 

1948 
26,8 40,0 7,6 65 

Аламединская №5 1957, 
1958 

15,15 50,0 6,4 23 

Аламединская №6 1958 15,15 50,0 6,4 23 
Аламединская №2 1948, 

1949 
12,3 30,0 2,5 20 

Аламединская №1 1945 12,0 25,0 2,2 18 
Аламединская №3 1951 10,8 23,3 2,14 17 
Аламединская №4 1952, 

1953 
10,8 23,3 2,14 17 

Калининская 1955 60,0 2,7 1,48 6 
Сокулукская 2 1959 35,0 0,82 1,2 8 
Джидаликская №2 1949 3,7 17,0 0,5 1,5 
Джидаликская №1 1949 2,2 16,0 0,5 1,5 
Малая Аламединская 1928, 

1929 
10,1 8,0 0,41 2 
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Современная задача состоит в разработке соответствующей программы, объединяющей многие 
стороны изучения проблемы малых рек, в том числе научные и технические разработки по 
проектированию и строительству малых ГЭС.  

В комплекс оценочных работ должны входить районирование территории по степени 
возможного экологического ущерба от массового строительства малых ГЭС, комплексная оценка 
пойменных земель, подлежащих изъятию из сельскохозяйственного использования, разработка 
оптимальных схем, размещение малых ГЭС с учетом географических и экономических факторов, 
определение очередности освоения гидроресурсов и строительства малых ГЭС.  

Для установления экологически и экономически обоснованных масштабов развития малой 
энергетики необходимо, прежде всего, повысить изученность малых рек, сочетая классические методы 
гидрологии, в том числе, совершенствование методов расчета стока неизученных рек с «подвижной» 
системой изучения тока, то есть долговременное его изучение на стационарных постах системы 
одновременных измерений уровней и расходов по длине рек и в устьях притока в течение одного  или 
двух устойчивых сезонов года.  

Разработку основных направлений развития малой энергетики необходимо начать с уточнения 
экономически обоснованного гидроэнергетического потенциала рек, пригодных для создания ГЭС, 
уточнения потребителей энергии малых ГЭС. Необходимо также начать обследование действующих и 
выведенных из эксплуатации малых ГЭС, в том числе ведомственных, решая вопрос о целесообразности 
восстановления и модернизации, увеличении их мощности и лучшего использования. 

Восстановление малых ГЭС - это не только восстановление электростанции, но и реконструкция 
водохранилищ с учетом индивидуальных особенностей каждого водоема, это благоустройство 
побережий, посадка леса и кустарника, создание водоохранных зон, это улучшение природных условий, 
особенно в районах крупных населенных пунктов, заповедных территорий, объектов рекреации. 
Создание малых ГЭС требуют организации системы мониторинга и разработки надежных прогнозов для 
принятия мер по ликвидации отрицательных последствий функционирования этих гидро-
электростанций, то есть экологические аспекты массового создания малых ГЭС пока до конца не ясны.  

При создании ГЭС на малых реках требуется знание не только морфологических особенностей 
реки и ее водного и других видов режима, ландшафтных особенностей территорий, так как при 
массовом строительстве малых ГЭС возможны подъем уровня грунтовых вод и различные последствия, 
характерные для определенных видов ландшафтов. Нельзя забывать, что малые реки сами являются 
одними из элементов ландшафта и изменение их режима может оказать влияние стабильности 
экосистемы. Поэтому, создаваемые водохранилища малых ГЭС должны задерживать лишь часть стока 
для сохранения жизнедеятельности малых рек. Поэтому, должны соблюдаться определенные критерии 
скорости течения и водности реки ниже плотин. Целесообразны в ряде случаев строительства каскадов, 
плотин обязательная расчистка русел малых рек и многие другие мероприятия. 

Необходимо также отметить, что массовое строительство малых ГЭС возможно лишь при отказе 
от индивидуального проектирования (что повсеместно наблюдается сейчас), серийном выпуске простого 
надежного оборудования и автоматизацией управления станций. Наибольшие трудности встречаются на 
этапе изысканий. Стоимость освоения и исследования малых рек. Целей создания малых ГЭС, 
отнесенная к единице расхода воды и киловатту использованной энергии, значительно выше чем, для 
большей реки. Однако, применяя новые формы организации и проведения взыскательных работ -
мобильные комплексные партии, снабженные легким серийным оборудованием, можно значительно 
удешевить изыскания. 

Для решения проблем малой энергетики машиностроительные заводы должны создавать 
принципиально новое оборудование, а строительные организации - унифицированные детали для 
строительства здании малых ГЭС. Необходимо объединение усилий ряда ведомств и организации, что, 
возможно, очевидно, при условии создания долгосрочной целевой программы и изучения проблем 
малых рек и развития малой энергетики. Попытки создания таких программ уже предпринимаются и в 
нашей Республике с помощью немецких инвесторов. 

В связи с этим, необходима разработка ряда мер по популяризации, разъяснению задач и выгод 
от строительства гидроэлектростанции; мер по созданию условий для экономической 
заинтересованностью регионов в создании энергетических объектов с учетом взаимоотношений с 
природной средой различных социальных и этнических групп населения.  

Таким образом, меньшая стоимость малых ГЭС, небольшие объемы водохранилищ (а возможно 
и прямое использование стока не зарегулированных рек для выработки электроэнергии), несравненно 
меньшие сроки строительства и окупаемость затрат, а главное - существенно меньшие экологические 
последствия, свидетельствуют о перспективности в ближайшем будущем именно этого вида 
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электростанций. Создание же малых и подземных в горных или предгорных районах более всего 
отвечает или условия безопасности при стихийных и антропогенных воздействиях. 

А что касается больших ГТС, здесь наиболее активно ведется использование 
гидроэнергетических ресурсов реки Нарын. Здесь действует каскад Нижненарынский ГЭС общей 
мощностью 2970 мВт со средне проектной мощностью проекта выработки 10450 млн. кВт. ч 
электроэнергии, начаты работы по сооружению Камбаратинской ГЭС. Было бы целесообразно в этих 
проектах уделить внимание на оценке, прогнозированию и профилактике природно-техногенных 
катастроф. Было бы полезным с практической точки зрения исследования геомеханических процессов, 
связанного со строительством ГТС различного масштаба фигурантами моделирования.  

Современными проблемами на наш взгляд является учет комплексного влияния на НДС горно-
скального рельефа местности, определения параметров инженерных сооружений (карьера, 
водохранилища) воздействия гравитационных, тектонических и сейсмических сил. Отсюда вытекает 
естественным образом задача снижения аналитическим и рекуррентными соотношениями НДС 
массивов пород с горным рельефом в условиях совместных действий гравитационных, тектонических и 
сейсмических сил. Установление характера перераспределения природных напряжений в массиве пород 
в зоне образования водохранилища и единичных изолированных тектонических нарушений для этого 
разработать желательно численно-аналитические методы НДС с использованием современных 
информационных средств [8,9].  

Используя накопленную информации надо оценить условия бортов ГТС с помощью 
комплексных критериальных признаков, что в свою очередь позволяет произвести априорное 
прогнозирование. 
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Макалада интеллектуалдык тутумдар системалардын долборлоо элементтеринде, анын 
ичинде гидравликалык түзүлүштөрдө келтирилген. 
 Түйүндүү сөздөр: билим базасы, гидротехникалык курулуштар, дамбанын конструкциясы, 
структурасы, инвариант, конструкциялар. 

 
В статье приведены системы интеллектуального характера в элементы проектировании 

систем, в том числе гидротехнических сооружений. 
Ключевые слова:  база знаний, гидротехническое сооружения,  проектирования плотин, 

структура, инвариантный, сооружения.  
 
 The article presents systems of an intellectual nature in the elements of system design, including 
hydraulic structures. 
 Key words: knowledge base, hydraulic structures, dam design, structure, invariant, structures. 

 

Исходя из концепций мирового уровня развития информационных технологий, следует более 
глубоко внедрять системы интеллектуального характера в элементы проектирования систем, в том числе 
гидротехнических сооружений [1, 2, 3]. Такими элементами являются базы знаний, позволяющие быстро 
и правильно найти решение в вопросе сооружений. Базы знаний предназначены для поиска ответа в 
работе гидротехнических сооружений. Так, базы знаний используются для проектирования плотин 
различного рода дамб и т.д., она рассматривает лишь небольшую часть возможных вариантов 
конструкций, но она позволяет расширять информационную систему, запрограммированную на 
специальном языке. 
 Наиболее частый язык для написания программ – это язык WPF, который строится на основе 
Web-технологий. Так как программа построена на основе Web-технологий, она может быть доступной 
через сеть Интернет. 
 Современные базы знаний работают совместно с информационными системами поиска 
информации и имеют тщательно продуманную структуру и формат представления знаний. 
 База знаний – это информационная система, разработанная для оперирования знаниями. 
Полноценные базы знаний содержат в себе не только фактическую информацию, но и правила вывода, 
допускающие автоматические умозаключения о вновь вводимых фактах и, как следствие, осмысленную 
обработку информации. Следовательно, область знаний о гидротехнических сооружениях должна быть 
достаточно полная и продуманная. Для полноты получения данных информационная система должна 
содержать не только материал научных изысканий, но и возможности производить расчеты. 
 Иерархический способ представления в базе знаний набора понятий и их отношений между 
объектами и сведения о свойствах конкретных объектов необходимо строить на основе 
информационных систем. Такой способ построения информации позволяет создать возможность поиска 
способов решения проблем из некоторой предметной области, например, гидротехнических 
сооружений, основываясь на записях базы данных описания ситуации. 
 Простые базы знаний могут использоваться для создания технической информации по 
гидротехническим сооружениям. Главная цель создания таких баз – быстрый поиск решения какой-либо 
проблемы, связанной с проектированием плотин. 
 Для полноценной работы баз знаний необходимы следующие правила: достоверность 
конкретных и обобщенных сведений, имеющихся в базе данных и релевантность информации, 
получаемой с помощью правил вывода базы знаний. 
 Проектирование сложных моделей гидротехнических сооружений возможно только на основе 
всестороннего и многовариантного анализа хранящейся в системе информации. Анализ созданной базы 
знаний производят компьютерные программы, благодаря чему аналитическая база имеет удобный 
интерфейс. Правильная организация созданной базы знаний позволит производить выборки и 
исчисления при проектировании гидротехнических сооружений. В настоящее время для этих целей 
используются OLAP-технологии, но они обладают жесткой структурой и имеют строгую проблемную 
ориентацию, рассчитанную на неизменность видов анализа, а также неизменность показателей, по 
которым проводится анализ. В отличие от OLAP, база знаний обеспечивает создание хранилища 
информации с «универсальной» структурой, инвариантной относительно разных видов анализа, разных 
видов прикладных задач и предметных областей с возможностью гибкой и быстрой настройки системы 
на проведение любого вида анализа. На основе базы знаний возможно построение системы поддержки 
процесса принятия решения, используемого при анализе расчетов отдельных блоков гидротехнических 
сооружений. 
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Активная система обеспечивает управление сбором информации, самостоятельно 
(автоматически) решает, какая информация в текущий момент времени является наиболее важной, где 
она находится, какие процедуры должны быть осуществлены для ее получения и т.д. Система 
обеспечивает выполнение следующих функций: 

 управление регулярным сбором информации по заранее определенной схеме с автоматическим 
формированием соответствующих запросов; 

 контроль поступления информации и ее соответствия запросам; 
 выявление и прогнозирование возможности возникновения экстраординарных ситуаций; 
 нужную информацию и формирование к ним разовых запросов. 

При построении баз знаний необходимо учитывать способы считывания данных из 
информационной системы во внутренние структуры (массивы вопросов, правил, атрибутов и 
гипотез) базы знаний. Если количество данных не соответствует ожиданиям, выдается 
сообщение об ошибке и переход на следующий этап не выполняется. 
Далее, принимаются и анализируются ответы на запросы, полученные из информационной 

системы.  

 
 

Рис.1. Примерная схема алгоритма работы баз знаний 
 

База знаний просматривает массив правил, проверяет условие срабатывания каждого правила, 
если в нем отсутствуют еще не определенные элементы. Если условие выполняется, производится 
выполнение действия, которое может включать в себя команды поиска данных в информационной 
системе, а также вывода дополнительного текста. 
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 Затем программа проверяет условия подтверждения гипотез. Если хотя бы одно условие 
найдено, работа программы завершается, и список данных выводится на экран. Если подтвердившихся 
данных нет, программа просматривает список вопросов, находит первый вопрос, ответ на который ей 
неизвестен (не задан пользователем или не определен правилом), и отображает его пользователю. Если 
такого вопроса не найдено, программа выводит сообщение о неполноте базы знаний. В конце работы 
программа выводит таблицу значений ответов на вопросы и атрибутов. 
 Схема алгоритма работы программы приведена на рис. 1. При приеме каждого нового ответа 
происходит новый запуск программы. Значения ответов сохраняются между запусками с 
использованием механизма сессий РНР. Данная база знаний работает по схеме обратного логического 
вывода: она старается получить ответы на вопросы от пользователя или путем применения правил 
логического вывода, и просматривает список гипотез, пытаясь найти гипотезу, удовлетворяющую 
полученным данным. В отличие от информационной системы, база знаний с логическим выводом 
пытается подобрать знания на поставленный вопрос, чтобы путем применения информации из баз 
данных получить правильный ответ при этом надо учесть влияние сейсмических воздействий на 
сооружения [3]. 
 В некоторых базах знаний может применяться как прямой, так и обратный поиск. Выбор 
информации зависит от типа задачи. Диагностические задачи лучше всего решаются с помощью 
обратного поиска, в то время как задачи проектирования проще всего поддаются решению с помощью 
прямого логического вывода. 
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ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ ГОРОДА БИШКЕК ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫМИ ДОКУМЕНТАЦИЯМИ 
ЗА ПОСЛЕДНИЕ 10 ЛЕТ 

 
БИШКЕК ШААРЫНЫН АКЫРКЫ 10 ЖЫЛДАГЫ ШААР КУРУУ ДОКУМЕНТТЕРИ 

 МЕНЕН КАМСЫЗДАЛЫШЫ 

 

PROVISION OF THE CITY OF BISHKEK WITH URBAN PLANNING DOCUMENTS FOR THE 

LAST 10 YEARS 

 

Бул макалада “Кыргыз Республикасынын шаар куруу документтери” жана 2006-жылы 
иштелип чыккан Бишкек шаарынын башкы планынын аткарылышын талдоо, шаарыбызда акыркы 10 
жыл ичинде кандай өзгөрүүлөр болгонун баяндайт. 

Түйүндүү сөздөр: шаар куруу документтери, башкы план, курулуш нормалары, деталдык 
пландоо долбоору, имараттын долбоору, калктуу конуштун башкы схемасы, райондук пландоо 
схемасы. 
 

В этой статье представлены «Градостроительные документации Кыргызской Республики» и 
анализ реализации генерального плана города Бишкек разработанного в 2006 году, описывается 
изменения нашего города за последних 10 лет. 

Ключевые слова: градостроительная документация, генеральный план, строительные нормы, 
проект детальной планировки, проект застройки, генеральная схема расселения, схема районной 
планировки. 
 

This article presents the "Urban Planning Documents of the Kyrgyz Republic" and an analysis of the 
implementation of the master plan for the city of Bishkek, developed in 2006, describes the changes in our city 
over the past 10 years. 

Key words: Urban planning documentation, master plan, building codes, detailed planning project, 
building project, general settlement scheme, district planning scheme. 
 

Градостроительная документация - документация, определяющая градостроительное развитие 
территории, регламенты градостроительной деятельности, социально-экономическое и 
градостроительное обоснование размещения объектов, их основные техникоэко-номические показатели 
и функциональное назначение. Она разрабатывается для управления, регулирования и для обеспечения 
развития конкретных территорий путем проектирования регионов и населенных пунктов, с учетом 
перспективы развития всей территории Кыргызской Республики[1]. В то же время разработка 
специальных отраслевых схем (водоснабжение, канализация, электроснабжение, теплоснабжение, 
газоснабжение, связь, ирригация, озеленения, транспорт и др.) и проектов осуществляется в 
соответствии с требованиями специальных инструкций или отраслевых нормативных положений, 
утвержденных соответствующими уполномоченными государственными органами по противопожарной 
профилактики, по охране окружающей среды, по охране памятников, по обеспечению санитарно-
эпидемиологического благополучия населения, в области земельных ресурсов и земельных 
правоотношений и другими, во взаимоувязке с настоящими Строительными нормами. 

В настоящее время проблема устойчивого территориального развития занимает одно из ведущих 
мест на повестке дня мирового сообщества. Вопрос оптимальной организации пространства для 
жизнедеятельности человеческого общества, с учетом современных потребностей и потребностей 
будущих поколений, в настоящее время приобретает все большее значение в связи с длительным этапом 
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антропогенного воздействия на окружающую среду и известными всем последствиями. Ключ к 
устойчивому развитию территорий лежит в оптимальном использовании и организации жизненного 
пространства. Инструментом, который способствует оптимальной организации территории, является 
пространственное планирование. Пространственное планирование, к которому, в частности, относятся 
генеральные планы земельных участков, поселений и муниципальных образований, представляет собой 
формализованное представление специалистов-проектировщиков об оптимальной пространственной 
организации территории. Это представление основано на всестороннем научном изучении природного и 
социального факторов: экономико-географического положения территорий, природных, промышленных 
и демографических ресурсов, агропромышленного и лесного комплексов, земельного и водного фондов, 
экологического состояния – и должно представлять собой программу, которая призвана обеспечить 
оптимальную организацию территории. Пространственное планирование направлено на определение в 
документах пространственного планирования назначения территорий исходя из совокупности 
социальных, экономических, экологических и иных факторов в целях обеспечения устойчивого развития 
территорий, развития инженерной, транспортной и социальной инфраструктуры для обеспечения учета 
интересов населения и их объединений. Все это учитывается и показывается одним из главных 
документов пространственного планирования которым является генеральный план.  

Основными градостроительными документациями являются следующие. Генеральная схема 
расселения, Схема районной планировки, Генеральный план, Проект детальной планировки, Проект 
застройки, отраслевые схемы инженерных коммуникаций, проекты градостроительных узлов и другие. 

Современное планирование и градостроительное регулирование развития города Бишкек 
осуществляется на основе генерального плана, разработанного и утвержденного Постановлением 
Правительства Кыргызской Республики. В Генеральном плане проведен комплексный анализ 
выполненных ранее важнейших научно-исследовательских и проектных разработок, были учтены 
законодательные и нормативно-правовые акты Кыргызской Республики, а также нормативно-правовые 
акты на уровне города Бишкек и распорядительные документы Правительства КР в области 
архитектуры и градостроительства. Концепция Генерального плана заключалась в социально-
экономическом и территориальном развитии Бишкека и Чуйской области на долгосрочную перспективу, 
с учетом современных устойчивых тенденций градостроительной организации территории и направлен 
на решение градостроительных проблем Генеральный план был ориентирован на переход от 
экстенсивного развития, в том числе территориального роста, к структурной реорганизации 
сложившейся территориальной организации (интенсивного уплотнения существующей структуры), а 
также содержит базовую информацию для разработки местного нормативного правового акта - 
«Правила застройки и землепользования г. Бишкек[2]. 

В настоящее время в городе Бишкек в центральной части и районных центрах, территории 
сложившийся жилой застройки, застроены советскими 1-9 этажными зданиями. Свободных для 
расширения и новой застройки на прилегающих участках земли отсутствуют. Ежегодный рост 
численности жителей в городе составляет 2%, также активная миграция населения из вне и другие 
социальные проблемы населения ставить задачу перед архитекторами и градостроителями активной 
регенерации. Увеличение плотности застройки на этих территориях в два-три раза позволяет решить 
комплекс  проблем городов, связанных с местами проживания людей, транспортного, социально-
культурного обслуживания в обеспечения комфортной архитектурно-пространственной среды.  

Генеральный план — научно обоснованный перспективный план, проектный документ, на 
основании которого осуществляется планировка, застройка, реконструкция и иные виды 
градостроительного освоения территорий. Сроки реализации генерального плана оговариваются в 
особом документе — плане реализации генерального плана, принимаемом не позднее 3-х месяцев со дня 
утверждения соответствующего генплана, и составляют, как правило, около 20 лет.  Генеральный план 
города Бишкек был утвержден постановлением правительства КР в 21 ноябре 2006 года со сроком на 20 
лет, до 2025 года. Данное время можно и не ждать, так как градостроительная ситуация требует 
разработку нового генерального плана на долгосрочный период. Наблюдается что, в процессе 
функционирования города Бишкек планирование и регулирование застройки города Бишкек на уровне 
органов местного самоуправления и государственных исполнительных органов недостаточно, и не 
отвечает требованиям современности и положительной оценке общественного мнения города. В 
современных условиях развитие города Бишкек на основе вышеприведенного анализа, следует обратить 
внимание на отставание разработки последующих иерархических стадий генерального плана города 
Бишкек [3]. Поскольку для реализации основных идей генплана необходимо своевременное обеспечение 
проектами- планировки, проектами застройки, проектами отдельных градостроительных узлов, на 
уровне градостроительной документации, закладкой идей и регламентов в рабочие архитектурно-
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строительные проекты объектов. Следует отметить также, наличие вышеуказанных частей 
градостроительной документации и рабочих проектов являются основным инструментом, рычагом для 
обеспечения градостроительного регулирования города Бишкек. Приказом Государственного агентства 
архитектуры, строительства и жилищно-коммунального хозяйства при Кабинете Министров 
Кыргызской Республики с июля 2021 года «Бишкекглавархитектура» стал государственным 
учреждением. Как мы все знаем до этого был муниципальным учреждением. 

В связи со сложившейся экономической ситуацией решаются вопросы необходимости 
уплотнения существующей жилой и общественной застройки, а также изменения функционального 
значения некоторых зон. При градостроительном развитии в облике города соединяются черты 
различных эпох, особенно в исторически сложившейся центральной части, сосуществуют в 
непосредственном соседстве сооружения прошлого, современного и предвестники будущего. 
Архитектура города должна соответствовать современным потребностям населения, быть удобной, 
узнаваемой, отвечать современным требованиям при проектировании и строительстве. Все эти и другие 
критерии к функционированию города может быть, конкретно и последовательно решены при условии 
организации системной работы от общих требований и задач, путем разработки иерархии 
градостроительных документаций и при их реализации в натуре в г. Бишкек. 
При проведении градостроительного анализа реализации генплана города Бишкек были выявлены:  

1. В настоящий момент в границу города Бишкек пригородные села ещё не произведены в состав 
города, как было предусмотрено в действующем Генеральном плане и некоторые  пригородные 
населенные пункты не были добавлены так как в период разработки их даже и не существовало. В новом 
генеральном плане их тоже может и не быть, так как многие из них не соответствуют 
градостроительным нормам. 

2. Проект детальной планировки (ПДП) центральной зоны города Бишкек разработан, но пока не 
принят и не утвержден. На современном этапе идут общественные слушания и обсуждения ПДП, при 
высокой потребности объектов субъектами бизнес-сообществ. Интенсивность освоения территории 
города невысокая, активно застраивается центральная зона города жилыми домами разной этажности, 
при этом отсутствует обеспечение необходимыми объектами социального и культурно-бытового 
обслуживания населения в соответствии с численностью жителей. Тенденция строительства жилых 
зданий такова, что при двукратном увеличении жилого фонда не происходит пропорционального 
увеличения объектов социально-бытового обслуживания. 
 3. Развитие инженерной и транспортной инфраструктуры, улично-дорожной сети и организация 
движения транспорта, на современном этапе, требует формирования взаимоувязанной и эффективной 
транспортной системы, и инженерного оборудования города Бишкека и зоны его влияния. По 
генеральному плану предусматривалось строительство международного железнодорожного 
транспортного коридора; пассажирской электрички; легкого метрополитена (рельсового вида 
транспорта); транспортных развязок и создание центральных улиц с преимущественным пешеходным 
движением. Такого рода меры позволяют решить проблем транспортной сети и инфраструктуры: 
возросшее количество легкового транспорта, нехватка стоянок и паркинга легковых авто (расширяются 
улицы независимо от категории), потребность в многоэтажных гаражах в жилых районах и в 
центральной части города, последствия отражены в возрастании эксплуатационных затрат [4]. 
           В течение последних десяти лет наметились новые тенденции в развитии архитектуры и 
градостроительства. В последние годы в Бишкеке с развитием рыночных отношений, увеличением 
субъектов малого и среднего бизнеса отмечается динамичное развитие предпринимательства в сфере 
строительства. Тем самым активизировалось строительство отдельных многоэтажных жилых 
комплексов, высокоэтажных жилых домов и крупных торгово-развлекательных комплексов, 
современных зданий и офисов. Также идет реабилитация и реконструкция существующей улично-
дорожной сети, реабилитация и реконструкция существующих парков, скверов и бульваров. 
Реализовано программа по безопасному городу, особенно для граждан с ограниченными возможностями  
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УСТОЙЧИВОСТЬ МНОГОЭТАЖНЫХ  КАРКАСНЫХ ЗДАНИЙ ПРИ СЕЙСМИЧЕСКИХ И  

КРАТКОВРЕМЕННЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ 

 

КӨП КАБАТТУУ КАРКАСТУУ ИМАРАТТАРДЫН  СЕЙСМИКАЛЫК  ЖАНА КЫСКА 
МӨӨНӨТТҮҮ ДИНАМИКАЛЫК  КҮЧТӨРДҮН ТААСИРИНЕ ТУРУКТУУЛУГУ 

 

STABILITY OF MULTI - STOREY BUILDINGS FRAME BUILDINGS WITH SEISMIC AND 

SHORT-TERM DYNAMIC EFFECTS 

 

Макалада пластикалык шарнирдеги ийилүү моменттерин, бурулуштарды жана айлануу 
бурчтарын аныктоого мүмкүндүк берген заманбап динамикалык эсептөө ыкмалары каралат. 
Ошондуктан конструкциялардын эксплуатациялык талаптарга жеткенге чейинки иштерин камсыз 
кылууч бул көрсөткүчтөрдүн чоңдугу тандалып алынган. 
 Кыска мөөнөттүү динамикалык күчтөрдүн таасири астында темир-бетон конструкциялары 
менен биринчи чектүү абал боюнча эсептөөдө чектүү абалга жетишүүнүн үч учуру каралат. 
 Түйүндүү сөздөр: динамикалык жана сейсмикалык күчтөр, деформация жана жылышуу, уруу 
толкундары, чектүү абал, ийилүүчү жана борбордон тышкары кысылган элементтер, 
конструкциялардын жүк көтөрүмдүүлүгү. 
 

 В статье рассматривается современные динамические методы расчета, которые дают 
возможность определять изгибающие моменты, прогибы и углы поворота в пластическом шарнире. 
Поэтому величины этих показателей, обеспечивающих работу конструкций до достижения 
эксплуатационных требований, выбирают в качестве нормированных.   

Рассматривается три случая достижения предельных состояний при расчете по первому 
предельному состоянию железобетонных конструкций под воздействием кратковременных 
динамических нагрузок. 
 Ключевые слова: динамические и сейсмические нагрузки, деформация и перемещение, ударные 
волны, предельное состояние, изгибаемые и внецентренно-сжатые элементы, несущая способность 
конструкций. 
 
 The article discusses modern dynamic calculation methods that make it possible to determine bending 
moments, deflections and angles of rotation in a plastic hinge. Therefore, the values of these indicators that 
ensure the operation of structures before reaching operational requirements are chosen as normalized. 
 Three cases of reaching the limit states are considered when calculating the first limit state of 
reinforced concrete structures under the influence of short-term dynamic loads. 
 Key words: dynamic and seismic loads, deformation and displacement, shock waves, limiting state, 
flexible and non-centrally compressed elements, bearing capacity of structures. 

 
Введение. Динамическими называются такие нагрузки, которые во время действия сообщают 

массам конструкций ускорения, вызывая инерционные силы. 
Динамические нагрузки изменяются во времени и поэтому вызывают в конструкциях 

изменяющиеся во времени усилия, деформации и перемещения. По их природе динамические нагрузки 
бывают:  

 периодические; 
 кратковременные; 
 ударные; 
 сейсмические. 
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В случае разрушения некоторых несущих элементов многоэтажных каркасных зданий при 
воздействии аварийных нагрузок рассматривается простой метод оценки живучести оставшейся части 
зданий. 

Область исследования. В связи со сложностью экспериментальных исследований проблемы, с 
отсутствием каких-либо данных о закономерностях взаимодействия ударных волн с сооружением, с 
отсутствием исследований теоретических основ динамического расчета сооружений возникают большие 
затруднения. Наряду с экспериментальными исследованиями велись теоретические исследования по 
поиску математических зависимостей, выражающих движение конструкций сооружений при 
динамических воздействиях. 

Предельными состояниями конструкций называются, такие состояния, при которых не 
удовлетворяются условия их эксплуатации. Формулирование и нормирование расчетных предельных 
состояний устанавливаются на основе эксплуатационных требований к сооружениям с учетом типа 
конструкций и свойств материалов. 

Расчет железобетонных конструкций при воздействии кратковременных динамических нагрузок 
выполняется по первому предельному состоянию или по несущей способности конструкций. 

Материалы и методы. Рассмотрим три случая достижения предельных состояний при расчете 
по первому предельному состоянию железобетонными конструкциями под воздействием  
кратковременных динамических нагрузок: 
1-случай: для конструкций, которым требуются ремонт и реконструкция по эксплуатационным 

требованиям и не допускаются остаточные деформации. Этот случай соответствует 
достижению растянутыми арматурами предела (физического или условного) текучести;  

2-случай: для конструкций, требующих ремонт и реконструкции, допускаются большие остаточные 
деформации и частичная замена элементов по эксплуатационным требованиям. Это 
состояние выражается началом разрушений в сечениях с максимальными напряжениями в 
бетоне сжатой зоны и работой арматуры в пластической стадии;  

3-случай: для конструкций, полное и частичное разрушение которых не приводит к обрушению всего 
сооружения (например, для ограждающих и некоторых несущих конструкций). Это 
состояние применяется также в случаях, когда неизбежно разрушение конструкций из-за 
большой интенсивности динамических нагрузок и когда требуется полная замена 
конструкций. 

При выборе критерия и нормируемых величин, определяющих достижение расчетного предельного 
состояния конструкциями под воздействием динамических нагрузок нужно учитывать возможность их 
установления расчетами и удобств их определения экспериментальным путем. 

Современные динамические методы расчета дают возможность определять изгибающие моменты, 
прогибы и углы поворота в пластическом шарнире. Поэтому величины этих показателей, 
обеспечивающих работу конструкций до достижения эксплуатационных требований, выбирают в 
качестве нормированных.   

Случай 1 нормируется по условиям не возникновения пластических деформаций в растянутой 
арматуре. Т.е. это состояние нормируется, удовлетворяя следующему условию: 

abs M (X, tm)   Mud (х)        (1) 
где: abs M (X, tm) - абсолютное значение изгибающих моментов, возникавших в  
        сечении: 
       X - при внешнем воздействии; 

tm - время достижения максимума изгибающими моментами; 
Mud (х) - момент внутренних усилий при достижении динамического предела текучести напряжений 
в растянутой арматуре в сечении: 
х - элемента. 

Для железобетонных изгибаемых и внецентренно-сжатых элементов с большим 
эксцентриситетом предельное состояние (случай 2) нормируется углами пластичности, 
соответствующими моменту достижения предельных значений деформациями бетона сжатой зоны и 
моменту образования пластических шарниров и разрушения бетона. Это метод нормирования в первые 
предложил А.А. Гвоздев в 1943-году. 

В результате анализа многочисленных экспериментов, проведенных на железобетонных балках 
А.А.Гвоздев определил предельное значение угла раскрытая (   = 0,04-0,08) величина угла раскрытия 
зависит от процента армирования. При увеличении процента армирования уменьшается величина угла.  

Разработан более современный метод определения величины пластического угла раскрытия в 
зависимости от предельной деформации бетона и длины пластической зоны: 
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                                (2) 

где:                  - кривизна пластической зоны;     - предельная кривизна, соответствующая началу раздробления сжатой зоны;      - кривизна элемента, соответствующая концу упругой стадии работы;      - длина пластической зоны. 
Некоторые исследователи выразили предельный угол раскрытия 

следующим образом:    = 
                                          (3) 

где:    - относительная высота сжатой зоны бетона. 
Условие прочности при возникновении п-ного количества пластических шарниров в 

конструкциях:           (i= 1.2.3 ... n)            (4) 
где:      -пластический угол раскрытия в i - ом пластическом шарнире; 
            - предельный пластический угол раскрытия. 

Результаты и обсуждения. Главные особенности расчета конструкций под воздействием 
кратковременных динамических нагрузок по сравнению с расчетом конструкций под воздействием 
динамических нагрузок периодической частности состоят в исследовании состояния конструкций в 
начальном промежутке времени возникновения максимальных напряжений и деформаций, в 
исследовании пластической деформации материалов и влияния высокоскоростного нагружения. 

Исследования в этом направлении нашли дальнейшее развитие в работах С.Тимошенко, 
А.П.Синицина, Н.К.Снитко и В.В.Болотина. В этих работах был использован упругий метод расчета 
рассматривая конструкции в качестве конечной и бесконечной систем со множеством степеней свободы. 

Колебательное движение конструкций выражено с помощью динамических уравнений упругой 
системы. В решении этих уравнений были применены метод разложений в ряды собственных функций и 
метод переменного интегрирования, и другие. Расчеты конструкций были выполнены только в упругой 
стадии. 

Из результатов экспериментов железобетонных конструкций при воздействии кратковременных 
динамических нагрузок видно, что реальная несущая способность конструкций несколько больше их 
теоретической несущей способности в упругой стадии, определенной по расчету. Это объясняется тем, 
что значительная часть внешней энергии, возникшей в конструкциях под действием интенсивных 
кратковременных нагрузок, расходуется на работу конструкций в пластическом состоянии перед их 
разрушением или образованием в них значительных недопустимых остаточных деформаций. 

Допущение пластических деформаций дает возможность обнаружить немало ресурсов 
сопротивления конструкций действиям кратковременных динамических нагрузок, тем самым 
экономически эффективного проектирования. 

Благодаря этому методы расчета получили дальнейшее расчета получали развитие в 
направлении более полного учета работы конструкций в пластической стадии. 

Жесткопластический метод расчета конструкций в пластической стадии впервые был предложен 
А.А. Гвоздевым. 

Этот метод расчета пренебрегает упругие деформации. Т.е. конструкции считаются системой без 
деформаций до достижения напряжений, возникших в одном из сечений элемента предельного 
значения, или считается, что невозможно образование пластических деформаций, которые являются 
началом перемещений конструкций. 

Пластические деформации сосредоточены в пластических шарнирах конечной длины и 
конструкции рассчитываются как систем состоящая из жестких дисков, которые соединяются 
пластическими шарнирами (рис. 1). 

Эта модель была использована в расчетах балок и плит с жесткой заделкой под воздействием 
кратковременных импульсивных сил А.А.Гвоздевым. 

Преимуществом метода является его относительная простота. В настоящее время в расчетах 
различных конструкций широко применяется жесткопластический метод. Этот метод применяется в 
расчетах балок и плит с жесткой опорой, арок, тонкостенных куполов и других конструкций.  

Более подробное описание методов, основанных на жесткопластической модели дано в работах 
П.Л.Диковича, К.Л.Комарова, А.Р.Ржаницына. 

Из исследований известно, что для конструкции, в которых образуются большие пластические 
деформации применение жесткопластического метода не дало хороших результатов. 
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В результате исследований многих ученых было установлено, что не учёт упругих деформаций в 
расчетах железобетонных конструкций, в которых возникает мало пластических деформаций приводит к 
большим ошибкам.  

Недостатки данного метода более отчетливо проявляются в расчетах железобетонных элементов 
с высоким процентом армирования (m = 0,3 - 0,4) нормального сечения, где значительно уменьшается 
пластическая стадия работы конструкций. 

Поэтому в расчетах этих конструкций применяется упруго - пластический метод, учитывающий 
упругую и пластическую стадии их работы. 

В этом методе используется диаграмма деформаций идеального упругопластического тела (рис 1 а). 
В расчетах принимается, что до достижения величины напряжений в растянутой арматуре 

предела текучести в конструкциях будут деформации происходить упругие деформации. 
При деформации конструкций в пластической стадии принимается стационарное положение 

пластических шарниров и жесткое состояние частей между ними. 
Конструкции являются механизмом, состоящим из жестких дисков, соединенных пластическими 

шарнирами. 
Состояние пластических зон устанавливается расчетом конструкций в упругой стадий или путем 

экспериментов. 
Расчеты железобетонных конструкций в упругой стадий выполняются с использованием точных и 

приближенных динамических методов упругих систем. 
Точные методы основываются на принятии конструкций в качестве систем с бесконечным 

количеством степеней свободы. 
Приближенные методы, используемые в расчетах конструкций, работающих под воздействием 

постоянных динамических нагрузок основываются на принятии конструкций в качестве систем с одной 
степенью свободы, образующихся путем предварительного задания им вида перемещений. 

Уравнения движения конструкций в пластической стадии выводятся на основании принципа 
вероятных перемещений, а результаты расчетов в упругой стадии являются начальными условиями для 
этой стадии. 

 

 
Рис. 1 Расчетные диаграммы деформаций железобетонных элементов: 

а – упругопластическая; б – жесткопластическая; в – хрупкая. 
 
Преимуществом упругопластических методов являются возможность вывода достаточно простых 

расчетных зависимостей и хорошая сходимость теоретических и экспериментальных результатов для 
конструкций, армированных арматурой классов AI, АII, АIII, с площадью физической текучести и при 
небольшой карбонизации. 
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В работах Н.Н.Попова и Б.С.Расторгуева дано подробное описание динамической теории 
деформаций железобетонных конструкций. 

В этих работах рассматриваются динамические методы, основанные на упругопластических и 
жесткопластических методах 
расчета железобетонных конструкций при воздействии кратковременных динамических нагрузок. 
Выражение для прогибов в упругой и упругопластической стадиях можно выразить в виде рядов 
собственных функций:          ∑                              (5) 

где:                     - п-номер вида собственных колебаний элементов; 
(t) - соответственно собственная функция и функция изменения прогибов во времени. 

Рассматриваются два основных свойства: 
 1. Собственная функция с ортогональным свойством:  ∫                   

    

 2. Любая      функция, выражающая прогиб элементов с граничными условиями, как у 
собственных функций. 
Эту функцию можно разложить на ряды: ∫                                       (6) 

 где:       ∫              . 

Из анализов, выполненных точным расчетом видно, что изменение напряжений и прогибов в 
пролетах элементов, происходящее в значительно большом отрезке времени близко к изменению от 
воздействия постоянных нагрузок. Поэтому собственные функции можно заменить статический видом 
перемещений, выраженным функцией       

В работе Г.Н.Черкесова сформулировано общетехническое определение понятия -“живучесть”. 
Живучестью системы называется её способность выполнять свои основные функции, не 

допуская разрушения целой системы, при выходе из строя одного или нескольких элементов в условиях 
воздействия разрушающих нагрузок. 

Понятие “живучесть” давно нашло применение в технике и используется при сравнении 
вариантов несущих систем различного назначения. 

Для строительных конструкций и для других отраслей техники не существует единого 
определения о живучести. 

В настоящее время предложено множество показателей живучести системы. Эти показатели 
можно разделить на 2 группы: 

 показатели оценки состояния системы после неблагоприятного воздействия. оценка показателей 
живучести системы по её состоянию;  

 показатели оценки способности не только сопротивляемости системы, но и способности 
успешного выполнения обязанностей в дальнейшем. 
Живучесть строительных конструкций определяется как сохранение несущей способности и 

работоспособности конструкций при выходе из строя одного или нескольких элементов зданий. 
Профессор Б.С.Расторгуев определил, что защита от обрушения зданий в целом или их частей 

при внезапном разрушении определенных элементов несущей системы зданий под воздействием удара 
от взрывных волн, от столкновения с транспортными средствами и от падения самолетов и является 
живучестью здания. 
 Обрушение здании разделяется на 2 вида:  

 обрушение определенных частей зданий; 
 обрушение при потере устойчивости зданий в целом.  

Выводы и рекомендации: 
o последствий разрушительных землетрясений и экспериментальные исследования фрагментов и 

полномасштабных моделей реальных зданий показывают, что в многоэтажных каркасных зданиях 
из железобетона основным видом разрушения при сейсмическом воздействии является разрушение 
вертикальных несущих элементов; 

o разрушение, как правило, происходит от совместного действия изгибающих моментов и 
продольных сил. Поэтому при разработке усовершенствованных методов расчета сейсмостойкости 
многоэтажных каркасных зданий необходимо учитывать экспериментально установленный 
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характер разрушения и реальные режимы деформирования несущих элементов при сейсмических 
воздействиях; 

o в отечественных и международных нормативных документах по сейсмостойкому строительству 
используется статический метод расчета на условные сейсмические нагрузки, базирующийся на 
общих принципиальных позициях, в основу которых заложено упругое деформирование 
конструкций с введением некоторых обобщенных корректив, учитывающих податливость систем, 
образование пластических шарниров и особенности сейсмического воздействия. 
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МЕТОДЫ И ПРИБОРЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ ОБСЛЕДОВАНИИ  
ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

 

ИМАРАТТАР МЕНЕН КУРУЛУШТАРДЫ ТЕХНИКАЛЫК ЖАКТАН ИЛИКТӨӨДӨ 

КОЛДОНУЛУУЧУ ЫКМАЛАР ЖАНА ПРИБОРЛОР  
 

METHODS AND DEVICES USED IN THE TECHNICAL INSPECTION OF 

BUILDINGS AND STRUCTURES 

 
Бул макалада имаратты изилдөө этаптары, жабдууларды колдонуу менен изилдөө 

жүргүзүүнүн ар кандай ыкмалары жана техникалык корутундунун структурасы көрсөтүлгөн. 
Түйүндүү сөздөр: деталдуу текшерүү, реконструкциялоо, бузуу, демонтаждоо, техникалык 

корутунду, абал категориясы, текшерүү ыкмасы. 
 
В статье показаны этапы обследования здания, различные методы проведения обследования 

с применением оборудования и структура технического заключения.  
Ключевые слова: детальное обследование, реконструкция, снос, демонтаж, техническое 

заключение, категория состояния, метод обследования. 
 
The article shows the stages of the building survey, various methods of conducting a survey using 

equipment and the structure of the technical conclusion.  
Key words: detailed survey, reconstruction, demolition, dismantling, technical conclusion, condition 

category, survey method. 
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Инженерно-техническое обследование зданий и сооружений - комплекс мероприятий по 
определению и оценке фактических значений контролируемых параметров, характеризующих 
эксплуатационное состояние, пригодность и работоспособность строительных конструкций зданий и 
сооружений с целью определения возможности их дальнейшей безопасной эксплуатации или выработки 
рекомендаций по их восстановлению и усилению. 

Количественные и качественные значения параметров и критериев оценки технического 
состояния строительных конструкций зданий задаются в требованиях нормативных документов (СНиП, 
ТСН, ГОСТ, ТУ и т.д.). 

Контроль качества при обследовании строительных материалов, изделий и конструкций 
производится двумя основными способами. Первый состоит в выявлении предельных несущих 
способностей объектов, что связано с доведением их до разрушения. Этот способ эффективен при 
проведении стандартных испытаниях образцов из стали, бетона и других конструкционных материалов. 
При испытании моделей сооружений и их фрагментов конструкции могут доводиться до предельных 
состояний. Что же касается реальных объектов, то их разрушение для выявления предельных несущих 
способностей экономически не всегда оправдано. 

Второй способ связан с производством испытаний неразрушающими методами, что позволяет 
сохранить эксплуатационную пригодность рассматриваемого объекта без нарушения его несущей 
способности. Этот способ наиболее приемлем при обследовании зданий и сооружений, находящихся в 
эксплуатации. 

Неразрушающие методы испытаний построены в основном на косвенном определении свойств и 
характеристик объектов и могут быть классифицированы по следующим видам: 

 метод проникающих сред, основанный на регистрации индикаторных жидкостей или газов, 
находящихся в материале конструкции; 

 механические методы испытаний, связанные с анализом местных разрушений, а также 
изучением поведения объектов в резонансном состоянии; 

 акустические методы испытаний, связанные с определением параметров упругих 
колебаний с помощью ультразвуковой нагрузки и регистрацией эффектов акустоэмиссии; 

 магнитные методы испытаний (индукционный и магнитопорошковый); 
 радиационные испытания, связанные с использованием нейтронов и радиоизотопов; 
 радиоволновые методы, построенные на эффекте распространения высококачественных и 

сверхчастотных колебаний в излучаемых объектах; 
 электрические методы, основанные на оценке электроемкости, электроиндуктивности и 

электросопротивления изучаемого объекта; 
 геодезические методы, или использование геодезических приборов и инструментов при 

освидетельствовании и испытаниях конструкций. 
Метод проникающих сред можно разделить на два: метод течеискания и капиллярный. Первый 

из них используют для контроля герметичности резервуаров, газгольдеров, трубопроводов и других 
подобных сооружений. 

Для выявления трещин иногда применяют вместо воды керосин. Благодаря малой вязкости и 
незначительному поверхностному натяжению по сравнению с водой керосин легко проникает через 
поры и трещины и выступает на противоположной стороне конструкции. 

В металлических емкостях поверхность сварных швов с одной стороны обильно смачивается или 
опрыскивается керосином, а противоположная — предварительно подбеливается водным раствором 
мела и высушивается. При наличии трещин на подсохшем светлом фоне отчетливо выявляются ржавые 
пятна и полосы от действия керосина. 

Простейший способ, основанный на использовании сжатого воздуха, состоит в обдувании швов с 
одной стороны сжатым воздухом под давлением 4 атм. по направлению, перпендикулярному 
поверхности. Противоположная поверхность предварительно обмазывается мыльной водой. 
Образование мыльных пузырей указывает на наличие сквозных трещин. 

Для выявления трещин, не видимых невооруженным глазом, используется капиллярный метод. 
Этим методом выявляют дефекты путем образования индикаторных рисунков с высоким оптическим 
контрастом и с шириной линий, превышающей ширину раскрытия дефектов. 

Механический неразрушающий метод можно разделить на метод местных разрушений, метода 
пластических деформаций и метод упругого отскока. 

Метод местных разрушений связан с некоторым ослаблением несущей способности 
конструкций, поскольку образцы для испытаний извлекаются непосредственно из самой конструкции. 
Отбор образцов обычно производят из наименее напряженных элементов конструкций, например, из 
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верхних поясов балок у крайних шарнирных опор, из нулевых стержней ферм и т.п. После извлечения 
образцов из тела конструкции необходимо сразу же восстановить конструкцию, а испытания образцов 
осуществить немедленно. В противном случае необходимо принять меры для консервации образцов. 

Рациональной является также установка бездонных форм, закладываемых в тело конструкции 
при ее бетонировании и извлекаемых затем для проведения испытаний. 

В меньшей мере подвергаются внешним возмущениям конструкции при использовании приемов, 
основанных на косвенном определении механических характеристик. Так, прочность бетона может быть 
установлена путем испытания на отрыв со скалыванием. Эти испытания связаны либо с извлечением из 
тела бетона заранее установленных анкеров, либо с отрывом из массива некоторой его части. Прием, 
основанный на определении прочности бетона отрывом, менее трудоемок. В этом случае на поверхности 
бетона с помощью эпоксидного клея крепят стальной диск, а определение класса бетона производят по 
градуировочной зависимости условного напряжения R = 4Р/l2 при отрыве. Скорость нагружения диска 
не должна превышать 1 кН/с. На каждом образце проводят испытания на отрыв на двух 
противоположных гранях. 

Прочность бетона может быть установлена путем скалывания участка ребра конструкции 
усилием Р. При ширине площадки скалывания 30 мм ребро конструкции повреждается на участке 60—
100 мм. Для получения приемлемых результатов проводят испытания на двух соседних участках и берут 
среднее значение, а для построения градуировочной зависимости усилия скалывания от прочности 
бетона на сжатие испытывают стандартные бетонные кубы со стороной 200 мм. 

Метод пластических деформаций основан на оценке местных деформаций, вызванных 
приложением к конструкции сосредоточенных усилий. Этот метод основан на зависимости размеров 
отпечатка на поверхности элемента, полученного при вдавливании индентора статистическим или 
динамическим воздействием, от прочностных характеристик материала. Достоинство этого метода — в 
его технологической простоте, недостаток — в оценке прочности материала по состоянию 
поверхностных слоев. 

При определении прочности бетона пользуются приборами как статического действия (штамп 
НИИЖБа и прибор М.А. Новгородского), так и ударного (молоток К. П. Кашкарова). 

Принцип действия штампа НИИЖБа (рис.1) заключается в том, что между испытуемой 
поверхностью и штампом прокладываются листы белой и копировальной бумаги так, чтобы на белой 
бумаге оставался отпечаток штампа при его вдавливании в тело бетона гидравлическим домкратом. По 
диаметру отпечатка с помощью градуировочной кривой в зависимости от радиуса штампа г и силы Р 
вдавливания определяют класс бетона. 

 
Рис. 1. Штамп НИИЖБа: 1 - испытываемая конструкция; 2 - скоба; 3 - штамп;  

4 - гидродомкрат; 5 - белая и копировальная бумага 
 
Большое применение в практике находит молоток К. П. Кашкарова (рис.2). Принцип 

определения прочности бетона с его помощью аналогичен описанному выше. Отличие заключается в 
том, что удар молотком наносят вручную, и в зависимости от отношения диаметра отпечатка do на 
бетоне и диаметра отпечатка на эталонном стержне d3 молотка (do/d3) по градуировочной кривой 
определяют прочность бетона. 

 
Рис. 2. Молоток К.П. Кашкарова 

 
Наиболее стабильные и приемлемые результаты при использовании молотка К. П. Кашкарова 

получаются, если бетон испытывается в возрасте 28 суток и при влажности 2-6 %. В других случаях 
прочность бетона на сжатие R можно определить по формуле 
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 где Кв — коэффициент, учитывающий влажность бетона; 
Кt — коэффициент, учитывающий возраст бетона. 
Эти коэффициенты рекомендуется определять опытным путем. 

Приборы неразрушающего контроля для строительных лабораторий, сертификационных центров, служб 
обследования зданий позволяют: 

 провести полевое обследование и лабораторные испытания прочностных характеристик 
конструкционных материалов зданий (ОНИКС-2.5, ОНИКС-2.6, ПУЛЬСАР-1.1, ПУЛЬСАР-1.2, ОНИКС-
ОС); 

 определить в процессе обследования параметры армирования железобетонных конструкций 
зданий и сооружений (ПОИСК-2.5); 

 экспериментально проверить теплотехнические характеристики ограждающих конструкций 
(ТЕПЛОГРАФ, МИТ-1, ИТС-1); 

 вести длительный мониторинг дефектов строительных конструкций (в частности, динамики 
раскрытия трещин) (ТЕРЕМ-4); 

 измерить при обследовании зданий реальную влажность конструкций зданий (ВИМС-2.1, 
ВИМС-2.2); 

Контроль метрологических характеристик ультразвуковых приборов — определение основной и 
дополнительных погрешностей, измерение времени прохождения ультразвуковых колебаний — следует 
проводить согласно действующим рекомендациям, выпускаемым заводами-изготовителями вместе с 
приборами. 

Применяют различные методики для определения прочности бетона, например, ультразвуковой 
метод по ГОСТ 17624—2012, который наиболее предпочтителен для тяжелых, легких, ячеистых и 
плотных силикатных бетонов, а также методику ВНИИФТРИМИСИ-ВЗПИ. Однако независимо от 
метода испытаний всегда необходимо соблюдать следующие общие положения, принятые при 
построении зависимости «V — Ас*»- 

Поверхность бетона, на которой устанавливают щупы (ультразвуковые преобразователи), не 
должна иметь наплывов и вмятин, а также раковин и воздушных пор глубиной более 3 мм и диаметром 
более 6 мм. С поверхности должны быть удалены декоративное покрытие или облицовочный материал. 
Для обеспечения надежного акустического контакта между бетоном и рабочей поверхностью щупов 
применяют вязкие контактные среды (смазки) или эластичные прокладки. Измерение базы 
прозвучивания проводят с погрешностью не более ±0,5%. При испытании кубов прозвучивание ведут в 
направлении, перпендикулярном направлению укладки бетонной смеси в форму. Определение 
производится в кубах на трех уровнях по высоте, при этом разброс не должен превышать 5%. 

Для диагностики состояния конструкций зданий или сооружений используют инфракрасные 
излучения. 

Электрические методы испытания неэлектрических величин широко распространены при 
контроле и определении физико-механических характеристик строительных материалов, изделий и 
конструкций. По замеренному электрическому сопротивлению можно судить о влажности древесины в 
конструкциях. Электрический метод используют также для определения влажности песка. Однако более 
точными являются методы определения влажности, основанные на термоэлектрических и 
диэлектрических эффектах. Термоэлектрический метод основан на функциональной связи 
теплопроводности песка с его влажностью, диэлектрический метод — на измерении электроемкости 
конденсатора, между пластинками которого помещается проба песка различной влажности. 
Электрический метод часто используют для определения содержания воды в бетонной смеси. 

Геодезический метод широко применяется при освидетельствовании зданий и сооружений. В 
некоторых случаях его применение оказывается не только простым, но и единственно возможным 
способом измерения перемещений элементов конструкций. Особенно целесообразно применять 
геодезические методы измерения перемещений, когда подход к испытываемым конструкциям 
затруднен. Самыми распространенными приборами являются нивелиры и теодолиты.  

Средства современного диагностирования обеспечивают разрушающий и неразрушающий 
контроль, когда определение характеристик и качества материалов выполняют без разрушения 
конструкций на основе зависимости некоторых физических величин от определенных свойств 
материалов. Методы неразрушающего контроля при эксплуатации зданий в зависимости от физических 
явлений, положенных в их основу, разделяются на следующие основные виды: 
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 метод проникающих сред, основанный на регистрации индикаторных жидкостей или газов, 
находящихся в материале конструкции; контроль повреждения деревянных конструкций 
люминесцентным методом; 

 механические — определение прочности бетона строительных конструкций методом 
упругого отскока; испытания, связанные с анализом местных разрушений, а также изучением поведения 
объектов в резонансном состоянии; 

 акустические — контроль повреждений конструкций акустикоэмиссионным методом; 
 магнитные — определение толщины диэлектрических, лакокрасочных покрытий на 

металлических конструкциях методом магнитной проницаемости; 
 радиационные испытания, связанные с использованием нейтронов и радиоизотопов; контроль 

качества сварки выпусков арматуры в узлах конструкции радиографическим методом; 
 радиоволновые, построенные на эффекте распространения высокочастотных и 

сверхчастотных колебаний в излучаемых объектах; определение влажности каменных стен СВЧ-
влагомерами; 

 электрические — основаны на оценке электроемкости, электроиндуктивности и 
электросопротивлении изучаемого объекта; определение сплошности лакокрасочных покрытий на 
металлических конструкциях электроискровым методом; 

 вихретоковые — определение толщины защитных металлических покрытий методом 
прошедшего излучения; 

 оптические методы определения напряжений в конструкциях с помощью поляризационных 
датчиков; 

 тепловые — определение температуры поверхности ограждающих конструкций 
пирометрическим методом; 

 использование геодезических приборов и инструментов при освидетельствовании и 
испытаниях конструкций. 
Кратко рассмотрим основные из перечисленных методов. 
Условно всю совокупность приборов, предназначенных для обследования строительных конструкций, 
можно разделить на 3 группы: 
1) Полевые простые приборы для получения первичной общей информации о характеристиках 
материалов и о наличии дефектов здания или сооружения; 
2) Средства дефектоскопии, – позволяющие более углубленно и комплексно исследовать участки 
конструкций, дающие при контроле аномальные результаты; 
3) Средства лабораторных исследований образцов материалов. 
Основная масса проводящих обследование зданий и сооружений снабжена простыми приборами. Эти 
средства контроля просты, мобильны и удобны в обращении, а также - относительно дешевы. 
Наибольший объем косвенной информации, поступающий на обработку и анализ, получается именно с 
них. Для использования таких приборов необходимо четко представлять границы задач, которые можно 
решить с их применением, границы их собственной эксплуатационной возможности (например, допуски 
по влажности, по температуре, по давлению и др.), степень подготовки поверхности конструкции к 
контакту с первичным преобразовательным элементом прибора и т.д. 
 

Список литературы 
 

1. Контроль качества железобетонных изделий / НИИСК Госстроя СССР. - Киев: Будiвельник, 1976. - 80 с.  
2. Коновалов, П.А. Основания и фундаменты реконструируемых зданий / П.А.Коновалов. - М.: 

Стройиздат, 1988. - 287 с. 
3. Лещинский, М.Ю. Испытание, бетона: Справ. Пособие / М.Ю.Лещинский. - М.: Стройиздат, 1980. - 360 с. 
4. Методика обследования и проектирования оснований и фундаментов при капитальном ремонте, 

реконструкции и надстройке зданий. - М.: Стройиздат, 1972. 
5. ГОСТ 1497-84. Металлы. Методы испытаний на растяжение 
6. ГОСТ 5802-86. Растворы строительные. Методы испытаний 
7. ГОСТ 7076-99. Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности и 

термического сопротивления при стационарном тепловом режиме 
8. ГОСТ 8462-85. Материалы стеновые. Методы определения пределов прочности при сжатии и 

изгибе 
9.  ОСТ 17177-94. Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы испытаний 
10.  ГОСТ 17624-87. Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности 
11.  ГОСТ 22690-88. Бетоны. Определение прочности механическими методами неразрушающего 

контроля 



51 

УДК: 630*945:659.118.1 

С.М. Суютбекова,  А. Б. Джолдошева  
И.Раззаков атындагы КМТУ, Бишкек, Кыргыз Республикасы 
КГТУ им. И.Раззакова, Бишкек, Кыргызская Республика 

S. M. Suyutbekova A. B. Dzholdosheva  

KSTU named after I. Razzakov, Bishkek, Kyrgyz Republic 
e-mail:  sabinasuiutbekova@mail.ru, abdjoldosheva@kstu.kg 

 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ МЕДИАПРОЕКТИРОВАНИЯ В ДИЗАЙНЕ 

 

ДИЗАЙНДА МЕДИА ДОЛБООРЛООНУН ЫКМАЛАРЫН КОЛДОНУУ 

 

USING MEDIA DESIGN METHODS IN DESIGN 

 

Макалада КМТУ үчүн медиа пландаштыруунун жана медиа дизайндын эффективдүү ыкмалары 
талкууланат. И.Раззакова. Медиа-дизайн – бул идеядан аны ишке ашырууга чейинки өз алдынча 
иштелип чыккан жана даярдалган медиа продуктуну эң кыска мөөнөттө алдыга коюлган максаттарга 
жетүү боюнча иш-аракеттердин жыйындысы жана келечектеги талапкерлерди тартуу үчүн 
жарнамалык материалдарды - видео роликтерди, слайддарды эң натыйжалуу жайгаштырууга 
багытталган. . Медиа монтаждоо, жарнак үчүн редакциялоонун ар кандай каражаттарын колдонуу 
менен студенттердин чыгармачылык ишинин таанылышы жана популярдуулугу жогорулап, 
келечектеги абитуриенттердин саны жана сапаты жогорулайт. 

Түйүндүү сөздөр: медиа дизайн, медиа пландоо, маалымат, жарнак, веб-сайт, промоушн, 
аттракцион, видеоклип, медиа продукт, чагылдыруу. 
 

В статье рассматриваются эффективные методы медиапланирования имедиапроектирования 
для КГТУ им. И. Раззакова. Медиапроектирование представляет собой комплекс действий для 
достижения в кратчайшие сроки поставленных целей и самостоятельно разработанный, и 
изготовленный медиапродукт от идеи до еë воплощения, и направлено на наиболее эффективное 
размещение рекламных материалов –видеороликов, слайдов для привлечения будущих абитуриентов. С 
применением различных средств медиамонтажа, редактирования для рекламы повышается 
узнаваемость, и популярность творческой работы студентов, и увеличивается количествои качество 
будущих абитуриентов. 

Ключевые слова: медиапроектирования, медиапланирования, информация, реклама, сайт, 
продвижение, привлечение, видеоролик, медиапродукт, охват. 

 
The article discusses effective methods of media planning and media design for KSTU. I. Razzakova. 
Media design is a set of actions to achieve the set goals in the shortest possible time and independently 

developed and manufactured media product from an idea to its implementation, and is aimed at the most 
effective placement of promotional materials - videos, slides to attract future applicants. With the use of various 
means of media editing, editing for advertising, the recognition and popularity of students' creative work 
increases, and the number and quality of future applicants increase. 

Key words: media design, media planning, information, advertising, website, promotion, attraction, 
video clip, media product, coverage. 
 

Методы продвижения рекламной продукции играют важнейшую роль в привлечении будущих 
абитуриентов. Современная медиаиндустрия в образовании неразрывно связана с созданием 
медиапродуктов из медиапроектирования. 

Понятие «медиапроектирование» можно трактовать как продукт в сфере медиа дизайна, 
выполняющий функции донесения определенной информации до будущих абитуриентов с помощью 
информационно и мультимедийных технологий. К данному процессу можно отнести социальные сайты, 
видеоролики, аудиокомпозиции, буклеты и другие презентации[1]. 

Понятие «медиапланирование» это самостоятельно изготовленный «медиапродукт» 
разработанный от идеи до ее воплощения [2]. 

Понятие «медиапродукт»- результат учебной или же медиатворческой деятельности человека, 
доносящийся определенную информацию до целевой аудитории, а также потенциальных 

mailto:sabinasuiutbekova@mail.ru
mailto:abdjoldosheva@kstu.kg
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рекламодателей.Характеристики: развлекательность, информативность, рекламный потенциал, 
мультимедийность и т.д. [3]. 

В свою очередь медиа проектирование представляет собой ограниченный во времени процесс 
проектирование, разработки и реализации медиа продукта, в соответствии с поставленными целями и 
задачами. Особую роль в порядке продвижения рекламы является наиболее гибким и мобильным 
средством продвижения[4]. 

Термин «проект» происходит от латинского слова projectus, что в переводе означает 
«брошенный вперед». Слово взявший под проектом понимается уникальный комплекс взаимосвязанных 
мероприятий, направленных на достижение конкретной цели при определенных требованиях к срокам, 
бюджету и характеристикам ожидаемых результатов. 

Планировать рекламу на телевидении, радио, в других более привычных медиа, то прислоняемся 
на стандартное описание целевой аудитории, включающее в себя пол, возраст, статус, стиль 
потребления, то есть вполне определенные социально-демографические характеристики[5]. 

Объектом медиа проектирования является разработка качественного видеоролика, слайды, для 
рекламыи продвижении учебного учреждения КГТУ им. И. Раззакова кафедры «ХПИ». 

Современный человек живёт в мире медиа. Исходя из этого, одним из важнейшим понятием в 
области СМИ и коммуникаций становится концепция «медиапродукт»[6]. Текущее направление 
развития информационного общества привело к тому, что сферы коммуникации и информации теперь 
становятся частью экономического сегмента.  

В реалиях XXI – века информация – это продукция, товар. Существующее на данный момент 
мировое медиапространство, включающее в себя развитую систему средств массовой информации и 
прогрессирующие социальные сети, с появлением социального сайта стало осуществляться по законам 
рыночной среды.  
           В настоящее время кафедра имеет аккаунты вInstagram, Facebook, и официальный сайт kstu.kg.[7]   
 

 
Рис.1. Официальные аккаунты кафедры ХПИ 

 
Задача рекламы КГТУ им. И. Раззакова как вида информации не только показать достижения, но 

вместе с тем привлекать качественных и мотивированных абитуриентов. 
Рекламные видеороликидолжныбыть интересны, познавательны и содержать нужную 

информацию для разных категории пользователей – родители, выпускники, работодатели и т.д. Важно 
также рассматривать современные модные тенденции,применяемыев сферехудожественное дизайна 
итворчества 
 Ниже представлены фотопроцессы студентов 2-3 курсов, предмет «Архитектоника»  
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Рис.2. Процесс работы студентов 

 
Рис. 3. Информация для абитуриентов 

 
Творческая деятельность студентов должна быть частично или полностью представлена в 

рекламных видео роликах, для более полного представления о будущей специальности. После 
окончания школы абитуриенты смутно осознают, кем они могут стать в будущем. Это позволяет детям 
еще со средней школы определять какое направление они желают изучать в будущем. А также 
университеты проводят регулярные видеоблоги. 
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Рис.3. Сайт КГТУ им. И. Раззакова 

 
Реклама в целом достигает наилучших результатов тогда, когда имеется комплекс 

положительных реакции и отзывов в различных информационных платформах. Также качественное 
рекламное сообщение доводится до аудитории с помощью наиболее подходящего рекламоносителя 
(Instagram, WhatsApp, Telegram, Facebook, YouTube, TikТok, Twitter и др). При продвижении и 
представлении рекламного медиапродукта, на всеобщее обозрения очень важно сделать правильный 
выбор с наиболее эффективным средством рекламы, от правильности решения зависит успех 
университета[8]. 

Во многих странах высшие учебные учреждения для продвижения своего вуза в целях живой 
рекламы привлекают студентов имеющие множество подписчиков. А также ведут учебные тренинги, 
(Научная работа Школьника), конференции при участии профессоров и дружественных спонсоров, 
круглые столы со множеством школьников средних и старших классов. И задача вузов предоставлять 
интересные, заразительные, а главное привлекательные ролики. 
 

Активисты снимают всю студенческую жизнь в онлайн записях отмечая в публикациях свой вуз 
и не только. Освещая все возможные фестивали, конкурсы, выступления инвесторов и много 
другое.Ежедневно на доске объявления (сайта, форум и других медиа страниц) в режиме реального 
времени публикуются новости университета, краткие инструкции по ведению научных работ для 
старших курсов, объявления о наборе в различные активистических групп.   
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Рис.5. Сайт Politecnico di Milano 

 
Помимо размещения специализированной информации, создана панель ссылок для быстрого и 

удобного перехода на интернет-порталы и сайты, привязанные к учебному учреждению. Данный раздел 
позволяет желающим сэкономить время при поиске интересующих данных интернет-
ресурсов.Рекламное обращение зачастую ориентировано на людей, с уровнем дохода выше среднего, 
которые предпочитают качественное обучение, гарантию, удобство, и в не меньшей степени уделяют 
внимание цене контракта за обучение. Для родителей абитуриентов важны имя, репутация вуза, в каких 
странах котируется диплом, есть ли перспектива перевода или же поступления в другие страны. Все 
этитребованияактуальные  важные. 

В результате изучения методов медиапроектирования,мыпришли к выводу что реклама 
медиапродукта играет большую роль в продвижении популярности и востребованности многих учебных 
учреждений.В настоящее времяв медиапроектах реализуемыхгосструктурами вовлечены людиразных 
профессий, но главная проблема в реализации распространения рекламы и ее качества. Но не всегда 
агитационная реклама университетов привлекаютмолодое сознание будущих абитуриентов и их 
родителей.  

На основе изучения рекламных медиапродуктов, можно сделать вывод об эффективности 
применяемых методов медиапланирования и распространения рекламы через социальные сети и 
страницу кафедры ХПИ на официальном сайте КГТУ им И. Раззакова. Эффективно привлечение к 
выполнению задач медиапланового характера сотрудников, обладающих  навыками: 
 SMM (Специалист связанный с рекламой, пиаром, дизайном и IT-сферой.)  
 Таргетинг (специалист, который настраивает рекламу в социальных сетях.) 

Развитие медиа сферы, комментирование событий, ситуаций и явлений, приводят к повышению 
интереса к публикуемому контенту,привнося большое количествокомментариев и положительных 
отзывов. Популярность и авторитетность отдельных медиапроектов заставляет многих граждан обратить 
более пристальное внимание на учебное учреждение и повышает популярность образовательных 
программ. 
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МЕТОДЫ РАСЧЕТА ЗДАНИЙ ПО ПЕРЕМЕЩЕНИЯМ 

 

ЖЫЛЫШУУ КҮЧТӨРҮНӨ ТУРУКТУУ ИМАРАТТЫ ЭСЕПТӨӨ ЫКМАСЫ  

 

METHODS FOR CALCULATION OF BUILDINGS BY MOVEMENTS 

 

Макалада сейсмикалык жылышуу күчтөрүнө туруктуу имараттарды эсептөө ыкмасы 
талкууланат. Сандык симуляциянын натыйжалары келтирилген.. 

Түйүндүү сөздөр: акселерограмма, спектрдик курам, сейсмикалык изоляция, резина-металл 
таянычы, сейсмикалык аракет, темир бетон, түз динамикалык ыкма. 

 
В статье рассматривается метод расчёта зданий, имеющих резистентность к сейсмическим 

усилиям по перемещениям. Приведены результаты численного моделирования.  
Ключевые слова: акселерограмма, спектральный состав, сейсмоизоляция, резинометаллическая 

опора, сейсмическое воздействие, железобетон, прямой динамический метод. 
        
The article discusses a method for calculating buildings that are resistant to seismic displacement 

forces. The results of numerical simulation are presented.        
Key words: accelerogram, spectral composition, seismic isolation, rubber-metal support, seismic 

action, reinforced concrete, direct dynamic method.     
 
Как известно, землетрясения могут иметь разрушительные последствия, поэтому разработка 

методов расчёта строительных конструкций по сейсмическому воздействию остаётся актуальной и 
практически значимой задачей согласно [1].   

Строительство зданий и сооружений в районах со значительной сейсмической эмиссией 
сопряжено с рядом проблем, таких как недостаточная резистентность конструкций к сейсмическому 
нагружению.    

Текущие методы определения сейсмических нагрузок на здания и сооружения основаны на 
динамическом подходе к проблеме и используют теорию сейсмических колебаний. Одним из таких 
методов является расчёт на основе реальных перемещений и деформаций строительных конструкций 
при возникающих сейсмических нагружений. Расчет сейсмических сил производится способом 
численного решения дифференциальных уравнений колебаний, а инструментальная акселерограмма 
одного из последних сильных землетрясений реальной и конкретной местности берётся как функция 
У(t). Расчеты выполняются с использованием программного обеспечения – Robot Structural Analysis, Lira  
или любой другой доступной на рынке, которые основаны на Метода конечных элементов.  

https://www.facebook.com/kstu.hpi?mibextid=LQQJ4d
mailto:t.bolotbek@kstu.com
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 При настройке сейсмического эффекта есть необходимость принять во внимание сейсмически 
изолированные структуры. Виды сейсмических эффектов могут быть отображены в спектральной 
картине визуализации. В этом случае смещения не учитываются.        
 Спектральная численная модель используется для определения сейсмических сил. Он не дает 
точного описания флуктуаций сейсмических сил в различных диапазонах темпоральных данных. Метод 
аппроксимирует сейсмические силы для отдельных нормальных компонентов колебательного процесса 
зданий и сооружений.   
 Затем мы выводим математические формулы спектрального метода. Абсолютное значение 
максимальных сейсмических сил при нормальных колебаниях составляет: 
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Вводим обозначение: 
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 Данная функция, которая выражает наибольшие ускорения генератора в зависимости от его 
собственного периода, называется спектром ускорения. Его графическая сигнатура представляет собой 
кривую спектрального ускорения. Спектры смещений и скоростей осциллятора вычисляются 
идентичным способом.  
    С учётом инерционных сил (1) будет переписано в следующем виде: 
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 Таким образом, максимальные инерционные силы отдельных нормальных составляющих 
сейсмических колебаний выражаются с использованием спектра ускорения. В этом ключе спектр 
ускорений можно будет рассматривать как главную инженерно-техническую характеристику 
сейсмического воздействия. 
    Заменим теперь в выражении (2) массы mk сосредоточенными грузами Qk по соотношению 
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где  g – гравитационная сила. Кроме этого введем обозначения: 
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    Описанные выше математические выражения являются ключевыми для существующих 
строительных норм и правил. Они определяют сосредоточенные сейсмические силы дискретного 
контура, соответствующие i-й нормальной составляющей. βi называется динамическим коэффициентом, 
а ήik - коэффициентом формы, Kc - коэффициентом сейсмичности. Включим значение Di, заменив в нем 
грузы mk пропорционально величинам Qk. Тогда для коэффициента вида получаем выражение 
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      Как показано, указанный коэффициент выводится только формой собственного колебания и 
локализацией груза Qk в отмеченной расчётной схеме. 
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    Оновываясь на спектральных кривых, можно определять инерционные силы для систем с 
распределёнными параметрами. Максимальная интенсивность распределённых инерционных сил i-го 
нормального компонента может быть представлена как  
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Здесь q(x) – это интенсивность вертикальной конфигурации сил. Коэффициент собственной формы в 
данном случае определяется формулой 
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где  h – высота рассматриваемого сооружения.  
Из описанных выше математических выражений видно, что спектры реакции отдельных землетрясений 
можно определить по инструментальным акселерограммам. Они также могут быть получены из 
альтернативных сейсмометров, которые напрямую регистрируют максимальные ускорения 
осцилляторов с разными периодами и формами. Рассчитанный спектр реакции может быть получен 
путём совокупного обобщения спектров отдельных землетрясений, характерных для конкретного 
района. Мы ппредполагаем, что по мере накопления информационных данных сейсмометров можно 
будет построить уточненные спектральные кривые для каждого отдельно взятого района.   
 Сейсмическое нагружение однако, не является случайным процессом, поэтому могут быть 
изменения в спектральном составе акселерограмм. Кроме того, проектирование зданий и сооружений с 
системами сейсмозащиты основывается на второй группе предельных состояний.  

Для практического применения отмеченных выше теоретических положений, было 
смоделировано высотное здание с ядром жетскости. Skyacraper имеет 40 уровней и h=123 м.  Численный 
аналог строения создано в среде в среде ЛИРА САПР 2021 R2. 

 

 
Рис.1. 3D модель здания 

 
Рис.2. Конечно-элементная модель 

здания 
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Рис.3.Подпорная стенка в сочетании с 

фундаментом 
 

 

 

 
Рис.4. Фундаментная плита

 

 
Рис. 5. Перемещения структурного ядра от 

сейсмического нагружения по Х 
 

 
Рис. 6. Перемещения структурного ядра от 

сейсмического нагружения по Y 
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Рис.7. Деформации сплошной фундаментной плиты структурного ядра 

 
       Ниже представлены графики изменения смещения, ускорения, скорости и силы трения в 
результате расчёта с доминирующей частотой f1 = 3,91 Гц. 
 

 
Рис. 8. Зависимость перемещений 

1 – перемещения; 2 – V; 3 – акселерация; 4 – µ 
 

 На рис. 9 показана визуализация результатов численных изысканий, где можно сделать вывод о 
том, что с ростом частотных параметров сейсмической волны и при µ=0,15 амплитудно-частотные 
характеристики колебаний уменьшаются.  
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Рис. 9. Forced вибрации  
        

Смоделированное здания подвергли динамическому анализу с амплитудно-частотными 
характеристиками собственных колебаний ƒs1 = = 0,2638 Гц; ƒs2 = 0,2662 Гц; ƒs3 = 0,3023 Гц.    

 Структурный анализ смоделированного здания доказывает эффективность практики применения 
активного противодействия сейсмическим силам для высотных зданий, а именно гистерезисного 
демпфирования динамических усилий. Резистентность зданий с гистерезисным демпфированием к 
сейсмическим усилиям повышается в диапазоне от 23 % до 30 %.          
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ПРИМЕНЕНИЕ РЕЗИНОМЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ИЗОЛЯЦИИ В ЗДАНИЯХ  

 

APPLICATION OF RUBBER-METAL INSULATION IN BUILDINGS 
 

Макала курулушта резина-металл изоляторлорун иштеп чыгууга, резина-металл изоляторлорун 
өнүктүрүүнүн актуалдуу маселелерине, ошондой эле бул шайманды сейсмикалык изоляцияда иштеп 
чыгуу келечегине арналган. 

Түйүндүү сөздөр: изолятор; коопсуздук; сейсмикалык кубулуш; сейсмикалык изоляция; 
сейсмикалык туруктуулук; жер титирөө; ысыкка туруштук берүү. 

 
Статья посвящена развитию резинометаллических изоляторов в строительстве, актуальным 

вопросам развития резинометаллических изоляторов, а также перспективам развития данного 
устройства в сейсмической изоляции.    
 Ключевые слова: изолятор; безопасность; сейсмическое явление; сейсмическая изоляция; 
сейсмостойкость; землетрясение; термостойкость. 
 
 The article is devoted to the development of rubber-metal insulators in construction, topical issues of 
the development of rubber-metal insulators, as well as the prospects for the development of this device in 
seismic isolation. 
 Key words: insulator; safety; seismic phenomenon; seismic isolation; seismic resistance; earthquake; 
heat resistance.   
 
 Инерционная безопасность зданий при действии сейсмических сил является, безусловно, 
актуальной проблемой. В решении этой проблемы можно аппроксимировать методы активного 
противодействия сейсмическим силам, а именно метод гистерезисного демпфирования инерционных 
масс зданий и сооружений.  
 Активное противодействие сейсмическим силам даёт общее представление о степени защиты 
сооружений от землетрясений. Между тем, принципы активного противодействия сейсмическим силам 
имеют определённые различия, которые заключается в том, что некоторые структурные элементы 
зданий поглощают ударную энергию во время землетрясений. 
 Успешное решение этой проблемы гарантирует безопасность людей, проживающих в 
сейсмоактивных районах. Решение проблемы сейсмостойкости зданий за счёт увеличения их 
долговечности было первым применением, в котором началось применение сейсмостойких 
строительных конструкций [3]. В сейсмически контролируемых сооружениях необходимые устройства, 
поглощающие энергию землетрясения, размещаются на верхних уровнях здания или на каждом этаже, 
что помогает снизить воздействие землетрясений на конструкцию.  
 Сейсмоизоляционные резинометаллические конструкции состоят из устройств виброизоляции, 
которые представляют собой изоляторы из стали с покрытием и высокопрочной резины, размещённые в 
основании здания. В этом случае даже при сильных сейсмических напряжениях здание медленно 
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колеблется, а степень вероятности повреждения самой конструкции значительно снижается. Чтобы 
максимизировать преимущества сейсмически изолированной конструкции при строительстве здания, 
необходим многослойный демпфирующий резиновый изолятор со свинцовым сердечником в центре 
(рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Гистерезисный сейсмический изолятор  
1– слой из каучука; 2 – слой из стали; 3 – сердечник из свинца; 4 – опорный корпус изолятора 

 
Многослойные металлические изоляторы со свинцовым стержнем используются в строительстве 

более 80 лет и широко используются во всём мире. Кинетическая энергия землетрясения передаётся 
свинцовому ядру. Стержень может быть эластичным, чтобы он легко возвращался к первоначальной 
форме, как резина. Это свойство свинца помогает структуре уменьшить явление резонанса, которое 
может вызвать необратимые повреждения от длинноволновых колебаний.  

Высокотемпературные явления с высокой кинетической энергией являются следствием 
землетрясений, что представляют собой особую опасность для зданий, возводимых в сейсмоопасных 
регионах, поскольку эти здания имеют существенные особенности конструктивного решения. Одним из 
методов [4] снижения ускорений колебаний сейсмических воздействий является устройство в основании 
здания сейсмоизолирующих резинометаллических опор. За огнеупорность резинометаллической опоры 
принимается такое ее состояние, при котором остаточные упругопластические свойства конструкции 
обеспечивают сейсмостойкость здания после стандартного пожара. Особенностью конструктивного 
решения резинометаллических опор сейсмостойких зданий является совместная работа пластин из 
высокодеформирующейся резины и легированного металла [1].  

Сейсмоизолирующие опоры - это конструкция, состоящая из чередующихся тонких слоёв 
резины и металла, собранных в пакет из нескольких слоёв, способный воспринимать значительные 
вертикальные нагрузки и высокую гибкость в горизонтальном направлении (рис. 1). 

Основные характеристики резинометаллической опоры, использованные в лабораторных и 
численных моделированиях: масса опоры - 120 кг; резиновые пластины высокого демпфирования, масса 
- 60 кг; прочность на растяжение в диапазоне от 2,5 до 3,5 МПа.  

Для защиты резинометаллических опор используется теплоизоляционный огнезащитный 
материал.   Техническое решение огнезащиты конструкций резинометаллических опор сейсмостойких 
зданий выполняется в виде системы покрытия на основе теплоизоляционного огнезащитного материала 
[4], с использованием универсального термостойкого клея, наносимого на поверхность резиновой 
оболочки. 

Конструкция опоры представляет собой резинометаллические части, состоящие из стальных 
пластин, чередующихся со слоями резины, выполненные методом горячей вулканизации, с 
цилиндрическим свинцовым сердечником, как рекомендуется в [5]. 

Информационная BIM модель здания была сгенерирована в численной среде САПР Revit, затем 
преобразована в аналитическую модель (расчётная схема) путём экспорта в Robot Structural Analysis 
(рис. 2). 
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Сейсмическая нагрузка была смоделирована при помощи трёхкомпонентных акселерограмм со 
средними периодами колебаний в диапазоне t от 0,1 до 2 с.  

 

 
 

Рис. 2. Аналитическая модель здания  
   
Гистерезисные параметры сейсмического изолятора могут быть визуализированы в виде однолинейного 
графика, с эффективной жёсткостью Ke и коэффициентом эквивалентного вязкого трения ξе, зависящих 
от максимального смещения d2 и соответствующей силы F2, к которой они относятся. 

Для расчёта сооружения и опорной части на воздействие реактивных откликов модуль сдвига 
резины, используемого для изготовления опорных частей, при температуре окружающей среды от +40° 
до +2°C в зависимости от типа жёсткости резины принимается равным: 

- тип I (мягкая): G = 0,7 ± 0,1Н/мм²; 
- тип II (средней жесткости): G = 0,9 ± 0,15 Н/мм²; 
- тип III (жесткая): G = 1,15 ± 0,2 Н/мм². 

При отрицательных температурах модуль сдвига принимается с повышающим коэффициентом 3 (G = 
3G0). 

Сила сопротивления свинцового сердечника сдвигу CS, Н, определяется по формуле (1): 
 

CS = σрв х Ас,                                                             (1) 
 

где: 
σрв – коэффициент сопротивления свинца сдвигу, принимается равным 10,5 Н/мм². 
Ас – площадь свинцового сердечника, мм2. 
Горизонтальная реакция сферической Ph, Н, опорной части имеет упругую и демпфирующую 

составляющие и определяется по формуле (2): 
 

 
 ysignNy

rH

HN
Ph





 
2

,                      (2) 

где 
N – вертикальная нагрузка на опору, Н, 
r – радиус поверхности сферического элемента, мм, 
y – смещение опорного сечения пролетного строения относительно опоры, мм, 
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μ – коэффициент трения в паре скольжения, 
H – расстояние между центрами окружностей, мм, описывающих поверхность скольжения с 

радиусом R и поверхность сферического элемента радиусом r. 
Горизонтальная жесткость  xK , Н*мм, определяется по формуле (3): 

 
,

2
rH

HN
K x




                 (3) 

Период колебаний пролётного строения определяется по формуле (4): 

gH
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2)(
2


 

 ,    (4) 
где g – ускорение свободного падения. 
Период свободных колебаний с учетом демпфирования определяется по формуле (5): 
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         (5) 
Резистентность к сейсмической энергии происходит посредством трения, возникающего при 

скольжении антифрикционных пластин и стальных листов относительно друг друга. Здесь, очевидно, 
для повышения коэффициента трения и, как следствие, повышения степени демпинга сейсмической 
энергии в конструкции изоляторов отсутствует смазка.  

При численном моделировании изоляторов на действие усилий трения, возникающих в 
изоляторах между элементами скольжения от вертикальных компонентов нагружений, коэффициенты 
трения принимаются в зависимости от напряжения σ и количества опорных частей n, воспринимающих 
усилия одного знака.  
Значения коэффициентов трения принимаются: 

- при n < 4 – по таблице 1 
- при n > 10 – по таблице 2 
- при 4 < n < 10 значения коэффициентов трения следует принимать по интерполяции. 

 
Т а б л и ц а  1 – значения коэффициентов трения при n < 4  

Центральное давление в паре 
скольжения, Н/мм2 

Коэффициенты трения при температуре наиболее 
холодной пятидневки до минус 500С 

μmax μmin 
10,0 0,064 0,00 
20,0 0,046 0,00 
30,0 0,035 0,00 
45,0 0,027 0,00 
60,0 0,021 0,00 
90,0 0,020 0,00 
Коэффициенты трения при промежуточных значениях центральных давлений определяются по 

интерполяции.  
Т а б л и ц а 2 – значения коэффициентов трения при n > 10  

Центральное давление в паре 
скольжения, Н/мм2 

Коэффициенты трения при температуре наиболее 
холодной пятидневки до минус 500С 

μmax μmin 
10,0 0,048 0,016 
20,0 0,034 0,012 
30,0 0,026 0,009 
45,0 0,020 0,007 
60,0 0,020 0,005 
90,0 0,020 0,004 
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Коэффициенты трения при промежуточных значениях давления определяются по интерполяции. 
Для регионов с расчётной минимальной температурой не ниже минус 500 С допускается принимать 
значения коэффициентов трения с понижающим коэффициентом 0,67. 

В случае, когда скорость относительного перемещения превышает заданную величину, 
включаются в работу в соответствии с функцией, обеспечивая работу всего сооружения в проектном 
режиме.  

Основной характеристикой гасителей является реактивное усилие F, Н, развиваемое в них, 
которое определяется по формуле (7): 

)(VsignVCF            (7) 

где:  
С – константа, определяемая производителем ДУ; 
V – скорость перемещения штока, мм/с; 
 - параметр демпфирования, характеризующий конструкцию демпфера и принимаемый по 

данным производителя, но не более 0,015. 
 Результаты численного моделирования позволили нам сделать вывод о том, что применение 
гистерезисных сейсмических изоляторов позволяют сократить вынужденные и свободные колебания 
зданий и сооружений и, соответственно, повысить их сейсмостойкость минимум на 1 балл.  
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ESTIMATES OF THE STRESS-STRAIN 

STATE OF THE FOUNDATIONS 

 
Макалада имараттардын жана курулмалардын негиздерин жана фундаменттерин чектүү 

абалдардын эсептөөнүн эки тобу каралат: 
 биринчи чектик абал боюнча эсептөө (жүк көтөрүмдүүлүгү боюнча); 
 экинчи чектик абалы боюнча эсептөө (нормалдуу пайдаланууга жарамдуулугу боюнча).  

  Эксперименттик маалыматтарды изилдөөдө негизде бир маалда серпилгич жана пластикалык 
деформация болгондугу сызыктуу эмес байланышка алып келишн эсепке алуу зарылчылыгы каралат. 
Негизди эки чектик абал боюнча эсептөөнү бирдиктүү абал менен эсептөөдө,анын  ар кандай 
күчтөрдүн  таасири астында чыңалуу-деформацуиялык абалын тактоого мүмкүндүк берет.  
 Түйүндүү сөздөр: эсептөө, негиздери жана пайдубалдары, имараттар жана курулмалар, 
чектүү абалдар, ийкемдүү жана пластикалык деформациялар, фундамент, орто чыңалуу, жылышуу 
модулу, чыңалуу-деформациялык абал. 

 
В статье рассматривается расчет оснований и фундаментов зданий и сооружений по двум 

группам предельных состояний: 
  расчет по первому предельному состоянию (по несущей способности); 
 расчет по второму предельному состоянию (по пригодности к нормальной эксплуатации).   

 Рассматривается исследование экспериментальных данных, которые указывают на 
необходимость учета одновременного существования в основании областей упругих и пластических 
деформаций приводящие к нелинейной зависимости между напряжениями и деформациями. Расчет 
основания по двум предельным состояниям можно привести к единому расчету, позволяющему оценить 
напряженно-деформированное состояние основания при любых нагрузках вплоть до предельных. 
 Ключевые слова: расчет, основания и фундаменты, здания и сооружения, предельные 
состояния, упругие, пластические и деформациии, фундамент, среднее напряжение, модуля сдвига, 
напряженно-деформированное состояние. 
 
 The article considers the calculation of foundations and foundations of buildings and structures by two 
groups of limit states: 

 calculation according to the first limit state (by bearing capacity); 
 calculation according to the second limit condition (according to suitability for normal operation).  

  The study of experimental data is considered, which indicate the need to take into account the 
simultaneous existence of elastic and plastic deformations at the base, which lead to a nonlinear relationship 
between stresses and deformations. The calculation of the base by two limiting states can be brought to a single 
calculation that allows us to estimate the stress-strain state of the base under any loads up to the limit. 
 Key words: calculation, foundations and foundations, buildings and structures, limiting states, elastic, 
plastic and deformations, foundation, average stress, shear modulus, stress-strain state. 
 

Введение. Расчет оснований и фундаментов зданий и сооружений выполняется по двум группам 
предельных состояний: 

 расчет по первому предельному состоянию (по несущей способности) основан на решении 
задачи устойчивости основания под действием жесткой незаглубленной полосовой нагрузки. 
При этом грунт в основании находится в состоянии предельного равновесия; 

 расчет по второму предельному состоянию предполагает ограничить среднее давление по 
подошве фундамента значением расчетного сопротивления грунта. Данное ограничение 
является необходимым условием использования принципа линейной деформируемости 
грунта при расчете по деформациям. 

Область исследования. Результаты экспериментальных исследований указывают на 
необходимость учета одновременного существования в основании областей упругих и пластических 
деформаций, которые приводят к нелинейной зависимости между напряжениями и деформациями. 
Расчет основания по двум предельным состояниям можно привести к единому расчету, позволяющему 
оценить напряженно-деформированное состояние основания при любых нагрузках вплоть до 
предельных. 

Деформационная теория пластичности А.А.Ильюшина представляет собой теорию малых 
упругопластических деформаций, основана на двух допущениях. Интенсивность деформаций сдвига 
зависит от величины касательных напряжений и не зависит от вида напряженного состояния. Объемная 
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деформация зависит линейно от значения среднего нормального напряжения. Использование 
деформационной теории пластичности позволяет приблизить экспериментальные и расчетные 
результаты исследований. 

Материалы и методы: Итерационный метод решения нелинейных задач механики грунтов, 
базирующийся на сочетании методов А.А.Ильюшина и метода конечных разностей предложен 
Е.Ф.Винокуровым [2]. 

При решении нелинейной задачи для круглого жесткого фундамента объемное сжатие грунта 
рассматривалось по линейному закону, зависимость для деформаций сдвига принималась нелинейность. 
Величина модуля сдвига 𝐺 определяется по формуле: 

G = 
                 

                 G = 
                               (1) 

 

    где:   – среднее напряжение,                    ; 

             – единичное напряжение. 
Решение   задачи   для   круглого   жесткого    штампа    было    расширено В.Н.Широковым [7], 

используя закон сдвиговой деформации с учетом вида напряженного состояния: 
G = 

     =                                   (2) 

где:   – угол  вида напряженного состояния, связанный с параметром Лоде,  
              = 

                 
          - интенсивность напряжений; 
          – интенсивность деформаций. 
       А, В, m, n – параметры грунта, получаемые в результате стабилометрических                      
       исследований. 
 Компоненты деформаций связаны с компонентами напряженного состояния при простом 
нагружении и совпадении главных осей напряжений и деформаций через обобщенный закон Гука:    = 2𝐺 ∙ 𝐼  + 𝜆(𝐼  + 𝐼  + 𝐼𝑧);                       (3) 𝜏   = 𝐺 ∙ 𝐼  ;  𝜏 𝑧 = 𝐺 ∙ 𝐼 𝑧;  𝜏 𝑧 = 𝐺 ∙ 𝐼 𝑧 , 

 
 

где: 𝐺 – модуль сдвига,  G = 
    ;  

 

         𝜆 – коэффициент Ляме,  𝜆 = 
   = (

            );    

       I1; I2;  J1;  J2 – первый и второй инварианты тензоров напряжений и деформаций. 
Контактная задача для полосового и круглого жестких штампов на нелинейно-деформируемом       

основании       решалась        М. В. Малышевым, Ю. К. Зарецким, В.Н.Широковым, В.А.Черемных [6]. 
Изменение напряженно- деформированного состояния основания анализировалось при различных 
законах деформированного грунта, установленных экспериментально. В результате численного анализа 
получена формула осадки штампа в зависимости от приложенной нагрузки, его размеров и параметров 
нелинейного деформирования грунта: 

S = 
                                                  (4) 

 

 

где: 𝐵  – параметр закона деформирования; 
          – удельное сцепление;  
         𝑝 – угол внутреннего    трения;   
         𝑏 – полуширина    фундамента;     
         𝑞 – величина   нагрузки; 
         𝜔 – коэффициент формы подошвы штампа (𝜔 = 1,0 для ленты; 𝜔 = 0,43 для круга).  
 Коэффициенты                зависят от значения угла внутреннего трения, формы 
фундамента и объемной сжимаемости грунта. Установлено существенное влияние удельного веса 
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грунта на деформированное состояние основания и более быстрое затухание деформаций с глубиной по 
сравнению с линейными решениями.  
 C учетом нелинейности значения контактных напряжений уменьшаются по краям жесткого 
фундамента и возрастают по центру, что лучше соответствует данным экспериментальных 
исследований. При нелинейной зависимости между напряжениями и деформациями имеется 
возможность в оценке напряженно-деформированного состояния основания при нагрузках вплоть до 
предельных. При учете пластических деформаций размеры подошвы фундаментов могут быть 
определены, исходя из предельно допустимых осадок. 

Деформационные характеристики грунта устанавливались в соответствии с законом 
деформационной пластичности в виде зависимости обобщенных деформаций со средним 
гидростатическим напряжением   = 𝑓( ;  𝑖 ) и интенсивности сдвиговых деформаций  с  напряжениями  
сдвига  𝑖  = 𝑓( ;  𝑖).   

Результаты и обсуждения. Связь между компонентами  тензоров напряжений и деформаций 
обеспечивалась в виде обобщенного закона Гука с переменным модулем сдвига 𝐺 и модулем 
объемной деформации 𝐾. Установлено, что с учетом нелинейности вертикальные перемещения грунта 
в активной зоне затухают более интенсивно по сравнению с линейными решениями. Использование 
экспериментально определенных деформационных характеристик грунта 𝐺 и 𝐾 при решении физически 
нелинейной задачи приведено В. Н. Широковым [7]. Результаты исследований свидетельствуют об 
увеличении напряжений по оси штампа в пределах всей глубины в 1,4-1,6 раза по сравнению с 
линейными решениями, то есть учет нелинейности приводит к некоторой концентрации напряжений. 

При обеспечении единых условий связи между напряжениями и деформациями в различных 
фазах напряженного состояния грунта С.С.Вялов [3] применяет экспериментальные зависимости 𝜏𝑖 = 𝑓(𝛾𝑖,  ср);  ср =  ( ср, 𝜏𝑖), которые аппроксимированы линейными и степенными уравнениями. 
 Учет геометрической нелинейности целесообразен при относительных осадках штампа более 
0,10b, распределение напряжений и деформаций в активной зоне зависит от размера штампа и вида 
грунта. Необходимость использования геометрической нелинейности в уравнениях механики грунтов 
возникает при достижении основанием предельного состояния. 

Решение упругопластических задач предполагает одновременное существование в основании 
упругих и пластических зон деформаций. 

В работе А.К.Бугрова [1]  приведено решение смешанной задачи теории упругости и 
пластичности на основе метода конечных элементов. Закон пластического деформирования элементов 
ассоциирован условием предельного равновесия Мора-Кулона. Зарождение пластических зон 
происходит под краями фундамента, и они имеют замкнутый характер. Основные закономерности 
напряженно-деформированного состояния, полученные в работе, согласуются с результатами 
исследований [6]. 

Решение плоской упругопластической задачи рассмотрено М.И.Горбуновым-Посадовым [4]. При 
этом распределение напряжений и деформаций в упругой области оценивалось при использовании 
закона Гука, в пластических областях напряженно-деформированное состояние выражается через 
соотношения деформационной теории пластичности. На границе зон пластических деформаций 
выполняется условие непрерывности напряжений и совместной деформации: 

(
      + 

     ) (       )     (5) 

Внутри пластических зон соблюдается условие равновесия и предельного состояния:       + 
         𝛾 = 0       + 

         𝛾 = 0       (6)                                                (7) 

 Упругопластическая задача решается методом теории упругости путем приложения двойных 
сил к пластической области и итерационного процесса нахождения границ пластических зон. 

Среди нелинейных моделей, основанных на теории пластичности, различают идеально-
пластические с фиксированной поверхностью текучести и упрочняющиеся с одной или несколькими 
поверхностями загружения с неассоциированным и ассоциированным законами пластического течения. 

Постулат Друккера предполагает свойство градиентальности, то есть вектор приращения 
пластических деформаций при любом направлении вектора нагружения нормален к поверхности. 
Функция нагружения компоненты приращений пластических деформаций определяется по формуле: 
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           𝜆                    (8) 

где: 𝑓 – пластический потенциал, совпадающий с функцией нагружения. 
Для оценки несущей способности основания А. С. Строганов рассматривает модель упруго-

идеальнопластической среды с условием текучести Мора-Кулона или Шлейхера. Данное решение 
предполагает возможность разрыхления грунта с ростом нагрузки и возможность значительно повысить 
несущую способность основания. 

Нелинейная модель грунта с комбинированной поверхностью нагружения предложена В. И. 
Соломиным и В. Н. Широковым. На конической поверхности нагружения пластический потенциал 
определяется по аналогии с моделью «Cam- Clay», в качестве параметра упрочнения принята сдвиговая 
пластическая деформация. В качестве параметра упрочнения на завершающемся «колпачке» 
используется объемная пластическая деформация. 

Упругопластическая модель упрочняющейся среды с каплевидной поверхностью нагружения 
разработана Б.И.Дидухом и В.А.Иосилевичем [5]. В качестве параметров упрочнения принимались 
объемная и сдвиговая пластические деформации. Ориентация вектора приращения пластических 
деформаций при ассоциированном законе течения зависит от траектории нагружения. Использование 
теории пластического упрочнения позволяет прогнозировать изменение деформированного состояния 
грунта вплоть до наступления предельного равновесия. 

В качестве условия предельного равновесия принято условие текучести Мизеса-Шлейхера-
Боткина. Грунт, упрочняющийся в процессе деформирования, имеет переменный коэффициент 
внутреннего трения, который зависит от объемной пластической деформации 𝐼𝑝 и угла вида 
напряженного состояния   , то есть 𝛼 = 𝛼(𝐼𝑝) × 𝛼(  ). Решение задачи базируется на двух законах 
уплотнения: 𝛼 𝐼     𝛼      𝑖 𝛾      𝛼                             (9) 𝜆       𝛾      √         𝛾     𝑖 𝛾      𝛼    𝛼  𝑖 𝛾                  (10) 

где: 𝛼 ; 𝛾    – характеристики прочности грунта; 
      𝜆 – соотношение скоростей пластического деформирования объема и формы;  
     𝐼кр – предельное значение пластической деформации объема. 

В расчетах деформационные характеристики грунта зависят от напряженно- деформированного 
состояния. Предельное состояние возникает в случае, когда сдвиговая деформация растет при      
постоянном удельном объеме (𝑉 = 1 +  ) и напряжениях. Изменение формы и размеров поверхности 
нагружения (упрочнения) возникает в результате пластического изменения объема. Предельное состояние 
выражается следующими условиями: √                                       = M                           (11) 

1 +   = Г - 𝜆                                                  (12) 

где: 𝑀; 𝜆; Г – константы для грунта, определяемые по результатам стабилометрических          
       исследований. 

Параметры Ляме зависят от напряженно-деформированного состояния основания и 
определяются:   = -A      

                     𝜆                                    (13) 

где: 𝐾  – параметр модели «Сam-Сlаy»,   𝐾  = 
             

        𝐴 – коэффициент, определяется экспериментально;  
        𝐾 – модуль объемной деформации грунта. 

  Выводы и рекомендации. Для исследования напряженно-деформированного состояния 
оснований, прогноза осадок сооружений в настоящее время все больше используются численные 
методы, которые позволяют более обоснованно подходить к расчету оснований и фундаментов со 
сложной формой подошвы. Существующие нормативные методы расчета не позволяют в полной 
мере учесть особенности пространственного взаимодействия фундамента с геометрически 
изменяемой формой подошвы с основанием, результаты расчетов отличаются от экспериментальных 
данных. 
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ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ МЕХАНИЗМОВ СИСТЕМЫ РАВНЕНИЯ  

ЛИСТА В ПЕЧАТНОЙ МАШИНЕ 

 

БАСМА СТАНОГУНДА БАРАКТЫ ТЕГИЗДӨӨ СИСТЕМАСЫНЫН МЕХАНИЗМДЕРИНИН 
ИШТӨӨ ӨЗГӨЧӨЛҮКТӨРҮ 

 

FEATURES OF THE OPERATION OF THE MECHANISMS OF THE SHEET ALIGNMENT 

SYSTEM IN THE PRINTING PRESS 

 

Бул макала кагаз барактын токтоочу бөлүктөрү менен өз ара аракеттенүү учурундагы 
чыңалуу-деформациялык абалын аныктоо, баракка таасир этүүчү күчтөрдү аныктоо менен 
байланышкан кээ бир маселелерди изилдөөгө арналган. 

Макаланын максаты - басмаканада барактарды тегиздөө механизмдерин изилдөөнү талдоо. 
Көңүл бир нече жолу басып чыгарууда түстөрдү колдонуунун тактыгына да бурулат. 

Түйүндүү сөздөр: барак, алдыңкы аялдама, каптал токтотуу, басма машинасы, конвейер, 
басып чыгаруу бөлүмү, тегиздөө зонасы, сенсор. 

 
Настоящая статья посвящена исследованию некоторых проблем, связанных с определением 

напряженно-деформированного состояния бумажного листа при его ударном взаимодействии с 
упорами, определению усилий, действующих на лист. 

Целью статьи является анализ изучения механизмов равнения листа в печатной машине. Также 
акцентируется внимание на точности наложения красок при печатании в несколько прогонов. 

Ключевые слова: лист, передний упор, боковой упор, печатный аппарат, транспортер, 
печатная секция, зона равнения, датчик. 
 

 This article is devoted to the study of some problems associated with the determination of the stress-
strain state of a paper sheet during its impact interaction with stops, the determination of the forces acting on 
the sheet. 

The purpose of the article is to analyze the study of the mechanisms of sheet alignment in a printing 
press. Attention is also focused on the accuracy of applying colors when printing in several passes. 

Key words: Sheet, front stop, side stop, printing apparatus, conveyor, printing section, alignment zone, 
sensor. 

 
Запечатываемый листовой материал перед подачей в печатный аппарат должен быть выравнен, 

для того чтобы обеспечить правильное положение листа по отношению к форме. Это необходимо для 
точного соотношения и постоянства размеров полей на оттисках, а также для точного наложения красок 
при печатании в несколько прогонов. 

От равнения листа зависит качество оттисков, особенно при печатании многокрасочной 
продукции в несколько прогонов листа через машину. Несовпадение разных красок на 0,2 — 0,3, а 
иногда на 0,1 мм приводит к браку печатной продукции. 

Поэтому перед подачей в печатный аппарат все листы тиража выравниваются по упорам на 
накладном столе самонаклада; упоры должны быть установлены в точно заданном положении 
относительно печатной формы. 

Передние упоры. Подача листа в зону равнения осуществляется лентами транспортера, после 
чего лист останавливается у передних упоров, которые для него представляют жесткую преграду. 

mailto:malikaabdygaparova@gmail.com
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Тесьмы подающего транспортера продолжают перемещаться, проскальзывая относительно нижней 
поверхности листа, приталкивая его к упорам. Для четкой ориентации листа в момент равнения 
предусмотрено размещение на упорах в зоне контакта с листом специальных направляющих — 
приклонов, исключающих перескакивание листа через упоры и изгиб его передней кромки. Они 
снабжены механизмом настройки их положения по высоте относительно стола в зависимости от 
толщины запечатываемого материала. 

В механизм переднего равнения входят передние упоры и приклоны, образующие полость над 
столом для предотвращения перескакивания листа через упоры или загибания его передней кромки. По 
расположению относительно плоскости накладного стола различают следующие сочетания упоров и 
приклонов: верхние упоры и приклоны; нижние упоры и верхние приклоны; нижние упоры и приклоны. 

Механизм передних упоров предназначен для остановки движущегося листа на столе равнения, 
выравнивания его положения по передней кромке относительно печатной формы на формном цилиндре 
и регулирования величины переднего поля, зажимаемого захватами листоподающего механизма. 

Поведение листа у передних упоров в момент равнения отличается «неспокойным» характером, 
а сам процесс равнения занимает некоторое время. Лист, ударившись о передние упоры, отскакивает от 
них и, приталкиваемый тесьмами транспортера, постепенно успокаивается и прижимается к упорам. 

Предусмотрено остановка каждого листа Лх (формат В х L) у передних упоров 1 с последующим 
выравниванием относительно них, после чего продвижение листа вдоль передних упоров до встречи его 
кромки с боковым упором 2 и выравнивание относительно боковой кромки (рисунке 1). На схеме 
показано положение листа при традиционной подаче, когда лист подается короткой стороной (L <В), и 
положение листа при портретной подаче (пунктирная линия на схеме), когда листы подаются длинной 
стороной (L> В). 

 
Рис. 1. Схема равнения листа: 1 — передние упоры; 2 — боковой упор 

 

Боковые упоры. Механизм боковых упоров тянущего или толкающего типа предназначен для 
выравнивания листа по боковой кромке перед его взятием захватами листоподающего механизма для 
передачи в первую печатную секцию. На совмещение красок при равнении листа влияет настройка 
автомата бокового равнения.  

Боковой упор должен быть установлен параллельно боковой кромке листа и перпендикулярно к 
передним упорам. 

При боковом равнении лист находится в худших условиях, чем при переднем, так как к 
боковому упору лист подводится принудительно. При переднем равнении лист проходит последние 4—
5 мм пути свободно (или прижат к столу легкими шариками), и качество равнения зависит в основном 
от скорости подхода листа к передним упорам и физико-механических свойств бумаги. Так как 
положение бокового упора относительно передних не регулируется, то плечо приложения тянущего 
усилия относительно центра тяжести листа зависит от формата печатаемой продукции. Учитывая, что 
боковое равнение происходит после переднего, к механизмам бокового равнения предъявляются 
требования не только качественного выравнивания листа по боковой кромке, но сохранения ранее 
достигнутого переднего равнения. 

Датчики контроля подхода листов  к передним упорам. Большинство листовых машин 
оборудовано специальными датчиками для обнаружения подхода листов к передним упорам не по циклу 
(с опережением или с опозданием). Для этих целей используются следующие основные типы 
контрольно- блокирующих устройств:  
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1. Механические щупы, предназначенные для обнаружения листов, поданных к передним 
упорам с опозданием. Если лист движется по циклу своевременно, опирающийся на него металлический 
щуп не может опуститься в контактный паз стола и подача листов самонакладом продолжается. В 
случае подачи листа с опозданием наконечник щупа, не поддерживаемый листом в зоне передних 
упоров, попадает в паз, что приводит к прекращению подачи листов самонакладом. Механические щупы 
не долговечны и быстро выходят из строя вследствие повышенного износа при трении о бумагу или 
неправильной наладки. 

2. Электромеханические датчики, предназначенные для обнаружения листов, поданных к 
передним упорам с опережением. Принцип их действия основан на замыкании наконечником щупа  
нормально разомкнутых электрических контактов при раннем подходе листа к передним упорам, в 
результате чего срабатывает блокировка подачи листов самонакладом. Электромеханические датчики 
также не долговечны и быстро выходят из строя вследствие повышенного износа при трении о бумагу 
или неправильной наладки. 

3. Фотоэлектрические датчики, предназначенные для обнаружения листов, поданных к передним 
упорам, как с опережением, так и опозданием. Фотоэлектрический датчик состоит из двух 
фотоэлементов, один из которых срабатывает на лист, поданный с опережением, а другой – на лист, 
поданный с опозданием. Каждый фотоэлемент работает со своим источником света, световое излучение 
которого не направлено на сам фотоэлемент. 

4. Пневматические датчики, предназначенные для обнаружения неправильно выравненных 
листов у передних упоров. Они состоят из ряда вакуумных отверстий на столе равнения, которые, 
реагируя на изменение давления воздуха при неправильном положении листов у передних упоров, 
включают блокировку работы самонаклада. 

 Правильности настройки подачи и равнения листа включают в себя оптические и 
ультразвуковые датчики. Обычно — датчики контроля передней кромки листа и датчик на автомате 
бокового равнения. Они облегчают работу печатника, вовремя предупреждая о сбоях в системе подачи 
листов или неправильной настройке. 

Вывод. Анализ научной статьи, посвященный проблеме связанный с определением напряженно-
деформированного состояния бумажного листа при его ударном взаимодействии с упорами, 
определению усилий, действующих на лист, позволяет сделать следующий вывод что с помощью 
контрольно-блокирующих устройств можно предотвратить деформацию бумаги. 
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TECHNOLOGY OF PRINTING PRODUCTS OF STRICT ACCOUNTABILITY AND 

BANKNOTES 

 

Бул макалада Кыргызстанда банкнотторду жасоонун технологиясы, жасалмадан коргоону 
камсыз кылган ыкмалар жана технологиялар, ошондой эле коопсуздукту жогорулатуу үчүн өндүрүштү 
өркүндөтүү мүмкүнчүлүктөрү каралат. Макалада заманбап технологияларды колдонуу жасалма акча 
жасоодон натыйжалуу коргоону камсыздап, бирок дайыма жакшыртууну талап кылаары белгиленген. 

Түйүндүү сөздөр: басып чыгаруу технологиясы, катуу жоопкерчилик, коопсуздук, 
контрафакттык менен күрөшүү, суу белгилери, коргоо элементтери, голограммалар. 

 
Эта статья рассматривает технологию производства денежных знаков в Кыргызстане, 

методы и технологии, обеспечивающие защиту от фальсификации, а также возможности улучшения 
производства для повышения безопасности. В статье отмечается, что использование современных 
технологий эффективно обеспечивает защиту от подделок, но требует постоянного 
совершенствования. 

Ключевые слова: технология печати, строгая отчетность, безопасность, защита от подделок, 
водяные знаки, защитные элементы, голограммы. 

 
This article examines the technology of banknote production in Kyrgyzstan, methods and technologies 

that provide protection against counterfeiting, as well as opportunities for improving production to increase 
security. The article notes that the use of modern technologies effectively provides protection against 
counterfeiting, but requires constant improvement. 

Key words: printing technology, strict accountability, security, anti-counterfeiting, watermarks, security 
features, holograms. 

 

Цель данной статьи - изучить технологию производства денежных знаков, включая 
использование методы и технологий для обеспечения строгой отчетности и защиты от подделок, а также 
рассмотреть возможности дальнейшего усовершенствования процесса производства денежных 
процессов в Кыргызстане для обеспечения безопасности и защиты от фальсификации. 

Технология печати произвела революцию в производстве различных материалов, включая книги, 
журналы, газеты и упаковку. Однако когда речь идет о полиграфической продукции строгой отчетности 
и денежных знаках, ставки намного выше. Процесс печати для этих продуктов должен быть 
высочайшего качества, точности и безопасности, чтобы предотвратить подделку и обеспечить 
долговечность. В данной статье будут рассмотрены различные технологии печати и средства защиты, 
применяемые при производстве продукции строгого учета и денежных знаков. 

Кроме того, хочу добавить, что в Кыргызстане нет собственного банкнотного производства. 
Наши деньги печатаются за границей. Но для каждого государства необходим собственный оборот 
бланков этого типа. 

Внутри страны производить банкноты невыгодно. Чтобы это сделать, необходимо специальное 
оборудование, для покупки которого потребуются значительные капитальные затраты, открывать 
собственное производство денег имеет смысл только в странах не менее 20-25 миллионов человек. А у 
нас в стране в 5 раз ниже уровня рентабельности. Но я думаю банкнотное производство рано или поздно 
понадобиться в нашей стране. Потому что мы не гарантируем актуальность этой темы или актуальность 
цен на оборудование спустя через несколько лет. 

В последних новостях президент Жапаров Садыр Нургожоевич заявил о том что Кыргызстан 
теперь сам начнет печатать паспорта граждан и банкноты национальной валюты внутри республики. 
Государственные бумаги будут печататься на гостипографии «Учкун». 

По словам Президента, на Учкуне будут печататься школьные учебники и государственные 
бумаги. Гарантируют, что с мая этого года начнут печатать паспорта граждан. И оборудование уже 
закуплено государством. 

Кыргызстан является одним из стран, где строгая отчетность и безопасность денежных знаков 
имеют особое значение. Мы знаем что национальную валюту изготавливают английская и французская 
компании. Кыргызские купюры печатаются на специализированных машинах и оборудовании в 
различных международных банкахнотных бумажных фабриках и печатных предприятиях. Обычно эти 
компании находятся в разных странах, так как это позволяет распределить производственный риск и 
обеспечить высокое качество печати. 
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Рис.1.Купюра 500 сом 

 
Кроме того, некоторые этапы производства купюр, такие как нанесение специальных защитных 

элементов, могут выполняться на территории Кыргызстана на специальных оборудованиях в 
Национальном банке Кыргызской Республики или на предприятии "Кыргызмонета". 

Важно отметить, что процесс производства купюр и защитных элементов на них является 
конфиденциальной информацией, чтобы предотвратить возможные попытки подделки. Поэтому детали 
производства купюр могут быть доступны только ограниченному кругу людей с соответствующим 
уровнем разрешения и доступа. 

В данной статье мы рассмотрим основные аспекты технологии печати и производства денежных 
знаков в Кыргызстане. Будут рассмотрены различные методы производства, включая обработку основы, 
, а также методы защиты от подделок, такие как использование водяных знаков, голограмм и лазерной 
гравировки, применяемые в Кыргызстане. Мы также рассмотрим проблемы, связанные с 
эффективностью производственного процесса и внедрением инноваций, которые помогают улучшить 
качество и безопасность денежных знаков в Кыргызстане. Статья будет полезна для всех, кто 
интересуется производством денежных знаков и строгой отчетности. 

Процесс изготовления бумажных купюр. Процесс изготовления бумажных купюр состоит из 
нескольких этапов и включает в себя следующие шаги: 

Использование специальной бумаги. Получение бумажной основы. Бумага для купюр в 
Кыргызстане изготавливается из хлопка, имеет высокую плотность и защищена специальными 
химическими соединениями от подделки. А также бумажная основа может быть произведена из разных 
материалов, таких как лен, конопля, древесина или их смесь. Сырье проходит через ряд процессов, 
включая измельчение, обработку химическими растворами и прессование, чтобы получить плотную 
бумажную основу. 

Бумага денежных знаков не содержит оптического отбеливателя и поэтому в фильтрованном 
ультрафиолетовом свете (длина волны 366 нм) выглядит темной. Бумага же общего назначения будет 
люминесцировать голубым или ярко-голубым светом. Это хорошо заметно, даже если осветить боковую 
сторону пачки бумаги. Заметим однако, что если купюра попала в раствор стирального порошка 
(например, при случайной стирке), то бумага адсорбирует порошок и будет люминесцировать в УФ-
свете. 

Современные методы печати и производства банкнот. Печать: На бумаге наносится 
основное изображение, которое включает в себя портреты знаменитостей или политических деятелей, 
символы государства и другие элементы. Печать проводится на многокрасочных печатных машинах, 
которые позволяют получать высококачественные изображения с множеством деталей и тонкой 
проработкой. 

Офсетная печать - это метод печати, который использует специальную печатную машину, 
которая передает изображение на металлический ролик. Ролик затем передает изображение на бумагу. 
Этот метод печати обеспечивает более точное изображение и может использоваться для печати банкнот 
с высокой разрешающей способностью. 

Ирисовая печать — офсет в несколько цветов при выключенном раскате валиков. Этим способом 
можно отпечатать малый тираж защищенной полиграфической продукции с плавным градиентом 
перехода цветов. 

Типографская печать - это метод печати, который использует гравированные печатные формы 
для передачи изображения на бумагу. В отличие от орловской печати, гравировка форм производится 
машинным способом. Типографская печать используется для создания банкнот с более простыми 
дизайнами. 

https://print-info.ru/articles/ofsetnaya-pechat.html
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Орловская печать - это метод печати, который был изобретен в России в начале 19-го века. Он 
включает в себя использование каменных плит, которые гравируются вручную для создания 
изображения. Затем каменная плита смазывается чернилами и передается на бумагу, чтобы создать 
отпечаток. 

Металлографская печать - это метод печати, который использует металлические формы для 
создания изображения на банкноте. Этот метод печати позволяет производить банкноты с 
металлическим блеском и более сложными элементами дизайна. Он также может использоваться для 
создания монет. 

Каждый из этих методов имеет свои преимущества и недостатки, и производители банкнот могут 
использовать комбинацию различных методов для достижения наилучшего качества и защиты. Это 
может включать в себя нанесение нескольких цветов и защитных элементов, таких как водяные знаки, 
гильоширование, специальные краски, светоотражающие элементы и т.д. 

Технологические способы защиты. Защита банкнот является одним из ключевых аспектов в 
производстве банкнот. С каждым годом производители банкнот внедряют новые технологии и методы 
для обеспечения безопасности и предотвращения подделки. Вот несколько улучшений в функциях 
защиты банкнот: 

Защитные функции: на купюру наносятся дополнительные элементы защиты, такие как 
голограммы, фольга, защитные ленты, термосенситивные чернила и т.д. Эти элементы обеспечивают 
дополнительную защиту от подделок и повышают сложность подделки. 

 

 
Рис. 2. Защитные элементы на купюре 1000 сом 

 
Водяной знак — это защитная функция, которая включает в себя встраивание изображения или 

текста в бумагу в процессе производства. Водяной знак виден, когда бумагу держат на свету, что 
затрудняет его воспроизведение. Эта функция обычно используется в банкнотах для предотвращения 
подделки. 

Защита посредством специальных красок содержат химические компоненты, реагирующие на 
различные воздействия, такие как ультрафиолетовое излучение или воздействие химических веществ. 
Некоторые из этих красок светятся под определенным углом или имеют определенную цветовую 
интенсивность, что делает их трудно поддельными. 

Гильоширование - это метод защиты банкнот, при котором на бумажной основе создаются линии 
и узоры с помощью специальной металлической резьбы. Эти линии и узоры наносятся на банкноту в 
виде тонких, рельефных линий, которые создают специальный эффект, который трудно подделать. 

Голографические элементы - голографические элементы используются для создания 3D-
изображений на банкнотах. Они часто включают логотипы, буквы или числа и изменяют свой цвет или 
вид при изменении угла обзора. Это делает их трудными для подделки. 

Металлические нити - металлические нити встроены в бумажную массу при производстве 
банкнот и могут включать элементы, такие как логотипы, цифры или буквы. Они могут также быть 
видимыми в ультрафиолетовом свете и могут служить как дополнительный индикатор подлинности. 

Магнитные чернила - магнитные чернила могут использоваться для создания изображений на 
банкнотах, которые изменяют цвет или яркость при применении магнита. 

Резка: после нанесения изображения и защитных элементов на купюру, она режется на 
отдельные листы нужного размера и формы. Сортировка проводится по качеству, чтобы убедиться, что 
каждая купюра соответствует стандартам НБКР. 
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Упаковка: готовые купюры упаковываются в пачки и отправляются на хранение в хранилища 
НБКР для дальнейшего распределения по банкам и населению. 

Кроме того, в Кыргызстане проводятся регулярные обновления дизайна купюр и внедряются 
новые технологии для усиления защиты от подделок. 

Заключение. В итоге, технология печати продукции строгой отчетности, такой как денежные 
знаки и купюры, является очень важной для национальной экономики и требует применения 
высокотехнологичных процессов и технических решений. В Кыргызстане производство монет и 
денежных знаков осуществляется на собственном предприятии, а производство купюр - на 
международных банках, нотных бумажных фабриках и печатных предприятиях. Это позволяет 
обеспечить высокое качество печати, соблюдение строгих стандартов безопасности и 
конфиденциальности. Разработка новых технологий и подходов в производстве денежных знаков и 
купюр, а также повышение квалификации специалистов в этой области являются ключевыми факторами 
для успешной работы национальной экономики. 
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ТРАНСФОРМАТОРНОЕ МАСЛО МАРКИ ТКп И ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 
TRANSFORMER OIL OF THE TKp BRAND AND ITS CHARACTERISTICS 

 

От состояния жидкого диэлектрика во многом зависит работоспособность маслонаполненного 
оборудования, в связи с этим необходимы своевременный контроль и диагностика состояния 
трансформаторного масла. В данной работе представлены результаты исследования визуальных 
характеристик трансформаторного масла марки ТКп. Проанализированы фотографии и спектры 
данного трансформаторного масла, даны интерпретации наблюдаемых явлений. 

Ключевые слова: трансформаторное масло, спектр излучения, люминесценция, Релеевское 
излучение, ароматические соединения 

 
The operability of the oil-filled equipment largely depends on the state of the liquid dielectric, in this 

regard, timely monitoring and diagnostics of the transformer oil condition are necessary. This paper presents 
the results of a study of the visual characteristics of transformer oil of the TCp brand. Photographs and spectra 
of this transformer oil are analyzed, interpretations of the observed phenomena are given. 

Key words: transformer oil, radiation spectrum, luminescence, Rayleigh radiation, aromatic 
compounds 

 
Определение характеристик трансформаторного масла и их изменения в процессе эксплуатации 

возможно проводить визуальным способом согласно методики предложенной в [1]. Для корректной 
расшифровки фотографий масел при освещении их разными источниками света нами проведено 
одновременное фотографирование образцов масел с параллельным измерением спектров излучения 
различных участков масел. 
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На рис. 1 приведены фотографии масел ТКп в кювете размером 50 мм при облучении ее зеленым 
лазером (рис. 1 а) с длиной волны 531 нм, красным лазером (рис. 1 б) с длиной волны 654 нм, 
источником синего цвета (рис. 1 в) с длиной волны с максимумом 400 нм и полушириной линии 
излучения ~ 25 нм и источником белого цвета (рис. 1 г) с линией накачки на длине волны 447 нм. 
Облучение производилось с правой стороны кюветы, прошедшее излучение регистрировалось с 
помощью зеркала, находящегося после кюветы под углом 45   к направлению распространения 
облучаемого излучения. 

 

 

 

 

 

 

 

 
а) б) в) г) 

Рис. 1. Фотографии кюветы с маслом ТКп при освещении их: 
а     излучением зеленого лазера; 
б     излучением красного лазера; 

в    излучением источника синего света; 
г    излучением источника белого света 

 
На рис. 2 приведены спектр излучения в начале кюветы и спектр источника зеленого излучения, 

которым облучается масло. 
 

 
Рис. 2. Спектр зеленого лазера а) и спектр свечения масла б) при этом освещении 

 
На рис. 3 приведены спектр излучения масла марки ТКп при облучении источником синего света 

и зарегистрированный от участка масла в начале кюветы. 
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Рис. 3. Спектр синего источника света а) и спектр свечения масла б) при этом облучении 

зарегистрированный в начале кюветы 
 

На рис. 4 приведены спектр излучения масла марки ТКп при облучении источником синего цвета 
и зарегистрированный от участка масла в середине кюветы. 

 
Рис. 4. Спектр синего источника света а) и спектр свечения масла б) при этом облучении, 

зарегистрированный в середине кюветы 
 

На рис. 5 приведены спектр излучения масла марки ТКп при облучении источником белого 
светодиода и зарегистрированный от участка масла в начале кюветы. 

 
Рис. 5. Спектр белого светодиода а) и спектр свечения масла б) при этом облучении, 

зарегистрированный в начале кюветы 
 
На рис. 6 приведен спектр излучения марки ТКп при облучении источником белого светодиода и 

зарегистрированный от участка масла в середине кюветы. 
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Рис. 6. Спектр белого светодиода а) и спектр свечения масла б) при этом облучении, 

зарегистрированный от участка масла в середине кюветы 
 
Согласно общим соображениям изложенным в [2], в перпендикулярном к облучающему 

излучению направлении наблюдается рассеянное на частицах масла Релеевское излучение и 
люминесценция молекул ароматических соединений в составе масла. В прошедшем излучении 
наблюдается спектр источника облучения, ослабленный за счет Релеевского рассеяния на частицах 
масла и молекулярного поглощения, обусловленного молекулами, входящими в состав масла.  

Анализ фотографий и спектров, приведенных выше, позволяет дать однозначную интерпретацию 
конкретных вкладов в наблюдаемые явления. 

Анализ фото рис. 1 а) и спектров рис. 2 показывает, что в масле ТКп наблюдается рассеяние 
зеленого света и люминесценция (цвет излучения желтый) причем люминесценция согласно спектру 
рис. 2 б) обусловлена ароматическими молекулами сложного строения с количеством бензольных колец 
в молекуле больше четырех. 

При облучении красным светом, отсутствие излучения на фото рис. 1 б) подтверждает тот факт, 
что более сложных молекул, чем вышеописанные, в масле ТКп нет, а значит и нет люминесценции 
возбуждаемой излучением красного лазера, а также отсутствуют частицы больших размеров сравнимых 
с длиной волны 654 нм, так как рассеяние отсутствует. 

Анализ фото рис. 1 в) и спектров рис. 3 и рис. 4 дают основание для интерпретации излучения на 
фото обусловленного люминесценцией ароматических молекул, а расположение спектров в шкале длин 
волн позволяет заключить, что это молекулы, имеют в своем составе три - четыре бензольных кольца. 
Наличие луча, как в начале, так и в середине кюветы, свидетельствует о концентрации этих молекул не 
способных на таких толщинах полностью поглотить возбуждающее излучение. Отличие спектров в 
начале и в середине кюветы обусловлено молекулярным поглощением и рассеянием на частицах. 
Прошедшее излучение имеет зеленый цвет. 

Анализ фото рис. 1 г) и спектров рис. 5 и 6 показывает, что в масле ТКп при освещении белым 
светом в начале кюветы присутствует излучение, люминесценции и в середине кюветы рассеяние, 
обусловленное ароматическими соединениями, несколько более сложными, чем в случае 
люминесценции при возбуждении синим источником. При этом длина луча рассеяния рис. 1 г) больше, 
чем при облучении синим источником, что обусловлено рассеянием излучения источника, то есть в 
масле ТКп присутствуют рассеивающие частицы. 

Рассеяние в более длинноволновой области (больше 500 нм) отсутствует что является 
подтверждением отсутствия больших частиц в масле ТКп (~ 600 нм), которое засвидетельствовано 
отсутствием рассеяния красного излучения. Таким образом, становится понятна природа визуальных 
характеристик трансформаторного масла марки ТКп при различных источниках освещения.  
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О ПОВЫШЕНИИ КОЭФФИЦИЕНТА МОЩНОСТИ В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ 

 

БӨЛҮШТҮРҮҮЧҮ ТАРМАКТАРДА КУБАТТУУЛУК ФАКТОРУН 

ЖОГОРУЛАТУУ ЖӨНҮНДӨ 

 

ON INCREASING THE POWER FACTOR IN DISTRIBUTION NETWORKS 

 

Макалада бөлүштүрүүчү тармактарда кубаттуулук факторун төмөндөтүүнүн себептери 
жана кесепеттери, ошондой эле активдүү кубаттуулукту жоготууну азайтуу максатында аларды 
кантип жогорулатуу керектиги изилденген. 

Түйүндүү сөздөр: кубаттуулук фактору, бөлүштүрүү тармактары, активдүү кубаттуулуктун 
жоготуулары, чыңалуунун жоготуулары , реактивдүү кубаттуулукту компенсациялоо. 

 
В статье исследованы причины и последствия понижения коэффициента мощности в 

распределительных сетях, а также способы  их повышения с целью уменьшения потерь активной 
мощности.   

Ключевые слова: коэффициент мощности, распределительные сети, потери активной 
мощности, потери напряжения, компенсация реактивной мощности. 

 
The article examines the causes and consequences of lowering the power factor in distribution 

networks, as well as ways to increase them in order to reduce the loss of active power. 
Key words: power factor, distribution networks, active power losses, voltage losses, reactive power 

compensation. 
 
Реактивная мощность – это технические потери электроэнергии, вызванные 

электромагнитными процессами в сетях. Недостаток её вызывает повышенный нагрев проводников и 
создает избыточную нагрузку на сеть, в результате чего источник электроэнергии работает в усиленном 
режиме. Если средства компенсации мощности не предусмотрены, то за потребление реактивной 
энергии из сети приходится переплачивать значительные суммы. 

Существенные реактивные нагрузки становятся причиной понижения напряжения в электросети 
и ухудшения качества электропитания. Помимо того, чрезмерно нагружаются линии электропередач и 
трансформаторное оборудование, в результате чего увеличиваются капитальные затраты на 
обустройство и эксплуатацию электрораспределительных станций. 

Существует несколько причин, по которым в энергосистеме может возникать реактивная 
мощность, приводящая к снижению коэффициента мощности: 

Индуктивные нагрузки: Индуктивные нагрузки, такие как двигатели, генераторы и 
трансформаторы, потребляют реактивную мощность. Эти устройства имеют индуктивность, из-за 
которой ток отстает от напряжения, что приводит к разности фаз между ними.  

 Емкостные нагрузки: Емкостные нагрузки, такие как конденсаторы, также потребляют 
реактивную мощность. Эти устройства имеют емкость, из-за которой ток опережает напряжение, что 
приводит к разности фаз между ними.  

Линии электропередачи: Полное сопротивление линий электропередачи может вызвать фазовый 
сдвиг между напряжением и током, что приводит к реактивной мощности.  

Гармонические искажения: Гармонические искажения в энергосистеме могут вызвать фазовый 
сдвиг между напряжением и током, что приводит к реактивной мощности.   

 
Удобным параметром для определения активного и реактивного компонентов мощности, 

напряжения и тока является косинус угла сдвига фаз (фазовый угол) между током и напряжением. В 
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электротехнической практике этот параметр получил название «коэффициент мощности». 
Коэффициент мощности (cos) фазового угла φ при полной нагрузке маркируется на 

электрических машинах. cosφ = P/S 
Тангенс (tg) фазового угла φ удобен для выражения отношения реактивной мощности к 

активной. 
tgφ = Q/P(Вт) / (ВА) 
Два следующих выражения показывают соотношение между косинусом и тангенсом фазового 

угла φ. 

 
Что касается коэффициента реактивной мощности tgφ в режиме максимальных нагрузок, то в 

США, Японии, большинстве европейских странах его оптимальное значение в зависимости от 
номинального напряжения сети должно поддерживаться на уровне tgφ =0,2-0,4, что соответствует 
cosφ=0,98-0,92.  

В ряде стран, в системе расчета тарифов на мощность или электроэнергию с целью стиму-
лирования установки компенсирующих устройств введены поправочные коэффициенты, зависящие от 
коэффициента мощности нагрузки. В частности, в Индии, при cosφ>0,995 вводится скидка 7% 

В распределительных сетях Кыргызстана проблема по компенсации реактивной мощности 
остается нерешенной. В табл.1 приведены коэффициенты реактивной мощности на фидерах некоторых 
ПС г Бишкек. 

От фидеров этих подстанций получают питание промышленные предприятия 
Низкий коэффициент мощности (cos fi) в распределительных сетях может привести к  

неэффективному использованию энергии и увеличению потерь мощности в сети. 
Когда нагрузка в распределительной сети потребляет более реактивной мощности, чем активной 

мощности, это приводит к ухудшению коэффициента мощности. Это может быть вызвано 
использованием электрических моторов, трансформаторов и других устройств, которые потребляют 
реактивную мощность. 

Низкий коэффициент мощности также может привести к перегрузкам в сети, что может вызвать 
перегрев и повреждение электрооборудования, а также увеличение затрат на энергию. 

Кроме того, низкий коэффициент мощности может повлиять на работу других устройств в сети, 
таких как генераторы и трансформаторы. Это может привести к потере энергии и ухудшению качества 
энергоснабжения. 

В целом, низкий коэффициент мощности в распределительных сетях приводит к недостаточной 
эффективности использования энергии и увеличению затрат на энергию, что в свою очередь влияет на 
экономику и экологическую устойчивость. 

 
Таблица1 - Коэффициенты мощности на фидерах подстанций г. Бишкек 

ПС Ф Фаза  А Фаза В Фаза С Сos φ 

ПС 35/6-10 кВ 
Западная  

Ф-15 РП 
Мелькомбинат 

27,01 25,81 24,17 0,67 

ПС 35/6 
Электровакуумная 

Ф-8 ТП 25,5 24,84 24,57 0,67 

ПС 35/6-10 кВ 
Западная 

Ф-2 РП 
Мелькомбинат 

54.59 52.57 50.94 0,74 

ПС 35/6-10 кВ 
Западная 

Ф-18 ТП-905 22.58 22.26 21.21 0.67 
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Следует заметить, что повышенное внимание за рубежом уделяется не только установке 
достаточного количества компенсирующих и регулирующих устройств, но и автоматизации систем 
регулирования напряжения и управления потоками реактивной мощности. В частности, широко 
известен опыт Франции и Италии по внедрению трехконтурных автоматизированных систем, 
основанных на разбиении электроэнергетических систем этих стран на зоны управления. Работа по 
такому внедрению во Франции, в частности, началась еще в 1979 году. В настоящее время система 
вторичного регулирования напряжения во Франции охватывает около 100 тепловых энергоблоков и 150 
гидрогенераторов. Национальная энергосистема Франции разделена на 35 зон управления. В Италии 
таких зон 18, общее число регулируемых электростанций – 50, в зоне управления их может быть от 
одной до пяти. В функции зонального регулирования напряжения входит управление коммутациями 
батарей статических конденсаторов (БСК), шунтирующими реакторами,  

Cредствами регулирования под напряжением (РПН) трансформаторов и синхронными компенса-
торами с целью высвобождения диапазонов регулирования на зональных регулирующих электро-
станциях 

Можно перечислить основных способов коррекции cos φ 
1. Коррекция реактивной составляющей мощности производится путём включения реактивного 

элемента, имеющего противоположное действие. К примеру, для компенсации работы асинхронной 
машины, обладающей высокой индуктивной реактивной составляющей мощности, в параллель 
включается конденсатор. 

2. Корректировка нелинейности электропотребления. При потреблении тока нагрузкой 
непропорционально основной гармонике напряжения, для повышения коэффициента мощности в схему 
вводят пассивный (активный) корректор коэффициента мощности. Наиболее простым примером 
пассивного корректора cos φ является дроссель с высокой индуктивностью, подключаемый 
последовательно с нагрузкой. Дроссель производит сглаживание импульсного потребления нагрузки и 
создание низшей, основной гармоники тока. 

3. Корректировка естественным способом, не предусматривающая установку дополнительных 
устройств, предполагает упорядочение технологического процесса, рациональное распределение 
нагрузок, ведущее к улучшению режима потребления электроэнергии оборудованием, повышению 
коэффициента мощности. 

Таким образом, внедрение компенсирующих устройств реактивной мощности, позволяют 
повысить надежность электропитающих сетей и увеличить пропускную способность энергосистемы. 

Среди целого ряда преимуществ от применения устройств компенсации реактивной мощности 
можно выделить пять главных: 

Экономия энергопотребления 
Внедрение компенсирующих устройств реактивной мощности дает существенный эконо-

мический эффект. Снижение уровня энергопотребления может составить до 40-50% от общего объема. 
При таких объемах срок окупаемости систем компенсации мощности составит не более одного года. 

Увеличение срока службы оборудования 
Средства компенсации увеличивают срок службы силовых трансформаторов, поскольку их 

использование снижает нагрузку на оборудование. Использование установок компенсации также 
снижает нагрузку на линии передач и нагрев проводов, что позволяет использовать токоведущие жилы 
меньшего сечения. 

Экономия затрат на устройство подводящих электросетей 
На этапе проектирования и строительства новых зданий монтаж системы компенсации 

реактивной мощности позволяет существенно сэкономить на обустройстве распределительной 
электросети. 

Улучшение качества энергоснабжения 
Заключение. Применение средств компенсации реактивной мощности дает возможность 

подавить сетевые помехи, избежать глубокой просадки напряжения и минимизировать несимметрию 
фаз. Кроме того, системы компенсации в составе пассивных фильтров позволяют снизить уровень 
высших гармоник. 
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ДИНАМИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ТРЕХФАЗНОГО ТРАНСФОРМАТОРА 

 
ҮЧ ФАЗАЛЫК ТРАНСФОРМАТОРДУН ДИНАМИКАЛЫК МОДЕЛИ 

 

DYNAMIC MODEL OF A THREE-PHASE TRANSFORMER 

 
Макалада үч фазалуу трансформаторлордун динамикалык режимдери, өзгөчө кыска туташуу 

режимдери изилденет. Азыркы учурда, MATLAB компьютердик программанын жардамы жана ага 
орнотулган Simulink визуалдык моделдөө пакети менен колдонуу максатка ылайыктуу. Программадагы 
трансформаторлордун даяр блоктору моделдөөнүн өзүн жеңилдетет. 

Түйүндүү сөздөр: трансформатор модели, Matlab, Simulink, кыска туташуу токтору, кыска 
туташуу чыңалуулары. 

 
В статье исследованы динамические режимы трехфазных трансформаторов в особенности 

режимы короткого замыкания. В настоящее время целесообразно использовать компютерное 
моделирование с использованием таких средств как MATLAB со встроенным пакетом визуального 
моделирования Simulink. Готовые блоки трансформаторов в программе облегчает само моделирование. 

Ключевые слова: модель трансформатора, Matlab, Simulink, токи короткого замыкания, 
напряжения короткого замыыкания. 

 
The article investigates the dynamic modes of three-phase transformers, especially short circuit modes. 

At present, it is advisable to use computer simulation using tools such as MATLAB with the built-in Simulink 
visual modeling package. Ready-made blocks of transformers in the program facilitate the modeling itself. 

Key words: transformer model, Matlab, Simulink, short circuit currents, short circuit voltages. 
 

Введение. Трехфазные силовые трансформаторы широко используются в настоящее время при 
передаче электро энергии на большие растояния. Исследование режимов работы силовых 
трансформаторов целесообразно проводить на компьютерных моделях моделях. В настоящее время это 
проще всего делать в MATLAB с использования пакета Simulink и библиотки блоков SimPowerSystems. 
Существет различные методики схем замещения трансформаторов, в данной статье для моделирования 
и расчетов параметров будем использовать Г-образную схему замещения трансформатора (Рис 1.).  

 

 
 

Рис. 1. Г-образная схема замещения трансформатора 
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 Таблица 1 - Для моделирования выберем трансформатор типа ТДН-25000/110  
Полная мошьность Sном, МВА 25 
Номинальное напряжение обмоток, 
кВ 

ВН 115 
НН 6,6 

Потери холостого хода Pxx , кВт 17 
Потери короткого замыкания Pкз , кВт 120 
Напряжения короткого замыкания Uк, % 10,5 
Ток холостого хода Iхх, % 0,002 
 

Моделирование в Matlab. Для моделирования в Matlab требуется посчить входные параметры 
трансформатора. 
Найдем активное сопротивление обмоток трансформатора                                                           

Найдем реактивное сопротивление трансформатора                                                                  

Найдем активное сопротивление цепи намагничевания                                     

Найдем активное сопротивление цепи намагничевания         𝐼                                                   

Дальше в Matlab в библиотеке Simpowersystem будем рассматривать Tree-Phase Transformer (Two 
Windings). Данный элемент моделирует трехфзный двухобмотачный трансформатор с учетом 
нелинейности намагничевания магнитопровода трансформатора.  
Вводим в характеристики данные которые были рассчитаны выше таким образом: 

 
Частату сети испровляем на 50 Гц по нормам СНГ. Дальше строим простейшую схему преднозначенную 
для передачи электроэнергии. И моделируем короткое замыкание. 
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Рис 2. Динамическая модель работы трансформатора 

 
Время моделирования ставим одну секунду. Короткое заамыкание дожно произойти в 0.3 секунды и 
закончится  в 0.6 секунд с начала моделирования. Это покажет более наглядно переходной процесс.  
Проверк модели трансформатора было проведена в статье [1]. 
Результаты моделирования видны на графиках. 
 

 
Рис 2.  Токи намогничевания 
трансформатора. 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
Рис 3. Токи вторичной обмотки 
трансформатора. 
 
 

 

 

 

 
 
 

 
Рис 4. Токи первичной обмотки 
трансформатора. 
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Рис 5. Фазные напряжения вторичной 
обмотки трансформатора. 
 

 

 

 
 
 
 

 
На графиках видно влияния короткого замыкания на токи в первичной и вторичной обмотке 

трансформатора. По закону комутации ток на индуктивности не может менятся скачком что показано на 
графике рис где ток при комутации выключателя поевляется периодическая состовляющая токов. 
Колебание тока заканичвается около 0.2 секунды с начала моделирования. 

На рис. 3-4 приведены кривые изменения токов в обмотках в аварийном режиме трехфазного 
короткого замыкания (Yg/Yn).  Трансформатор работает в нормальном режиме с номинальной 
нагрузкой до момента времени t = 0,3 с, в точке t = 0,3 происходит трехфазное короткое замыкание на 
стороне обмотки ВН. Задача решается при условии U1 = const, сопротивление цепи между зажимами 
вторичной обмотки равно нулю. 
Главное достоинство данного метода моделирования состоит в возможности моделирования процессов с 
явной не симметрией. Достичь этого можно изменив параметры Three-Phase Parallel RLC Load (не 
симетрия нагругрузки) и Three-Phase Fault (не симетричные короткие замыкания). 

Заключеие. Таким образом, использование системы целях диагностирования [4, 5] состояния 
трансформаторов поможет обслуживающему персоналу при принятии оперативных решений, а также 
позволит создавать системы интеллектуального мониторинга на основе метода сравнительного анализа, 
что, в свою очередь, позволит продлить срок службы трансформатора. Данная модель при 
проектировании трансформатора покажет характеристики и облегчит расчеты. Но данная модель 
описывает лишь работу трансформатора и влияние ее на короткие замыкания. Модель, хоть и может 
описать конкретную систему, в данной статье это не было учтено. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО КАЛИБРОВКЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 

 
ӨЛЧӨӨ КАРАЖАТТАРЫН КАЛИБРЛӨӨ БОЮНЧА ИШТЕРДИ АТКАРУУНУ УЮШТУРУУ 

 

ORGANIZATION OF WORK ON CALIBRATION OF MEASURING 

 

Учурда ар кандай өлчөө приборлору барган сайын өнүгүп, өркүндөтүлүп жатат. Алардын 
тактыгын, ишенимдүүлүгүн жана алардын метрологиялык мүнөздөмөлөрүн контролдоонун жаңы 
методдорун жана каражаттарын түзүү зарылчылыгына алып келет. Бул өз кезегинде жаңы 
технологияларды жана аларды метрологиялык текшерүүнүн, калибрлөөнүн жана сертификациялоонун 
каражаттарын иштеп чыгууну талап кылат. Бул актуалдуу маселе жана арналган.калибровкага өлчөө 
каражаттарын берген кардарларды тейлөө системасын түзүү. 

Түйүндүү сөздөр: текшерүү, калибрлөө, өлчөө каражаттары, кардар. 
 
В настоящее время всё больше развиваются и совершенствуются различные приборы для 

измерения. Повышение их точности, надежности приводят к необходимости создания новых методов 
и средств контроля их метрологических характеристик. Это, в свою очередь, требует разработки 
новых технологий и средств их метрологической поверки, калибровки и сертификации. Этой 
актуальной задаче и посвящен создание системы по обслуживанию заказчиков, предоставляющих 
средства измерения на калибровку.   

  Ключевые слова: поверка, калибровка, средство измерения, заказчик. 
 
Currently, various measuring instruments are being developed and improved more and more. Increasing 

their accuracy, reliability and lead to the need to create new methods and means of monitoring their 
metrological characteristics. This, in turn, requires the development of new technologies and means of their 
metrological verification, calibration and certification. It is dedicated to this urgent task. Creation of a system 
for servicing customers who provide measuring instruments for calibration. 

Keywords: verification, calibration, measuring instruments, customer. 
 
Одной из основных задач метрологии является обеспечение единства измерений. Важнейшими 

элементами для достижения единства измерений являются поверка и калибровка средств измерений. 
Понятия «поверка» и «калибровка» установлены на законодательном уровне. Для того, чтобы система 
обеспечения единства измерений работала правильно, необходимо четко понимать и трактовать эти 
понятия. В Кыргызстане  понятие «поверка» давно устоялось, и все действия по проведению поверки 
понятны и выполняются, а вот понятие «калибровка» понимается по-разному, даже на законодательном 
уровне. С одной стороны, некоторые специалисты пытаются приравнять калибровку к поверке, а с 
другой стороны – калибровку рассматривают, как один из методов повышения точности измерений. 
Понятие калибровки пришло в КР из Западных стран. На Западе калибровка – наиболее 
распространенная процедура по обеспечению единства измерений. Но, в западных странах тоже 
существует двойственность понятия калибровки. Например, калибровку часто путают с настройкой 
прибора. Даже в советских руководствах по эксплуатации можно встретить такой пункт как калибровка 
(чаще всего в руководствах на осциллографы), но на практике мы просто настраиваем средство 
измерения, а не узнаем его действительные значения. Основным законодательным документом, в 
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котором устанавливается определение понятия «калибровка» и её место в метрологическом обеспечении 
в КР является закон от Закон Кыргызской Республики от 9 июля 2014 года № 118 "Об обеспечении 
единства измерений."(В редакции Закон КР от 4 марта 2020г. №23) [1]. В нём устанавливается 
следующее определения понятия «калибровка»: «калибровка средств измерений - совокупность 
операций, устанавливающих соотношение между значениями величин с неопределенностями 
измерений, которые обеспечивают эталоны, и соответствующими показаниями средств измерений с 
присущими им неопределенностями;». Из этого определения можно сделать вывод, что при калибровке 
мы получаем действительные значения метрологических характеристик, но в отличии от поверки, мы их 
не обязаны сравнивать с установленными значениями. Также калибровка проводится для средств 
измерений, не предназначенных для применения в сфере государственного регулирования обеспечения 
единства измерений. Юридические лица и индивидуальные предприниматели, выполняющие 
калибровку, могут в добровольном порядке быть аккредитованы. Но если юридическое лицо или 
индивидуальный предприниматель заинтересованы в том, чтобы результаты их калибровки 
признавались другими юридическими лицами или индивидуальными предпринимателями, то 
аккредитация необходима  

«Калибровка – операция, в ходе которой при заданных условиях на первом этапе устанавливают 
соотношение между значениями величин с неопределенностями измерений, которые обеспечивают 
эталоны, и соответствующими показаниями с присущими им неопределенностями, а на втором этапе на 
основе этой информации устанавливают соотношение, позволяющее получать результат измерения 
исходя из показания». В этом определении видно, как используется неопределенность измерений. То 
есть мы учитываем неопределенность и получаем конечный результат. Именно определение и 
использование неопределенности измерений позволяет повышать точность измерений. Но всегда ли 
нужна такая точность? Возьмем, к примеру, обычное среднестатистическое предприятие в КР. 
Большинство средств измерений и оборудование произведено году в 1980 или еще раньше (манометры, 
барометры, штангенциркули и т. п.). Откалибруем мы эти средства измерений по новым требованиям, 
высчитаем неопределенность и что дальше? Большинство средств измерений в своих характеристиках 
нестабильны, тогда появляется вопрос: с какой периодичностью нам нужно будет калибровать эти 
средства измерений? Да и когда будет использоваться эта неопределенность? Единственный вариант – 
это проводить калибровку непосредственно на рабочих местах, где будет использоваться средство 
измерений, чтобы учесть все влияющие факторы: шумы, вибрации, температуру, влажность и т. д. И в 
итоге выдавать сертификат о калибровке средства измерения, чтобы в дальнейшем рабочие его 
использовали. И на рабочих местах тогда должны работать только высококвалифицированные 
специалисты, которые будут знать «как» и «где» применять величину неопределенности.  

Калибровке подлежат средства измерений, которые используются вне сферы государственного 
регулирования в области обеспечения единства измерений, а поверке – средства измерений, которые 
используются в сфере государственного регулирования в области обеспечения единства измерений . 
Основное отличие понятий «калибровка» и «поверка» заключается в том, что при 
калибровке устанавливают характеристики, а при поверке подтверждают их соответствие требованиям 
законодательства. 

  
Рис.1. Калибровка СИ 

 
 Средства  измерений,  не подлежащие поверке,  должны  подвергаться калибровке  при  
выпуске из производства или  ремонта,  при  ввозе  по импорту, при эксплуатации, прокате и продаже. 
Калибровка средств  измерений   производится   метрологическими службами хозяйствующих субъектов 
с использованием эталонов, соподчиненных национальным эталонам единиц величин,  физическим 
лицом,  аттестованным в порядке, устанавливаемом Кыргызстандартом. Результаты  калибровки средств 
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измерений удостоверяются калибровочным знаком, наносимым на средства измерений или 
сертификатом о калибровке, а также записью в  эксплуатационных  документах. 
Заинтересованные метрологические службы хозяйствующих субъектов должны быть аккредитованы на 
право проведения калибровочных работ. Ответственность за ненадлежащее выполнение калибровочных  
работ несут   хозяйствующие  субъекты,  метрологическими  службами   которых выполнены эти 
работы. Калибровочная деятельность аккредитованных  метрологических  служб  хозяйствующих 
субъектов  контролируется государственными научными метрологическими  центрами  или 
Кыргызстандартом в  соответствии с  условиями заключенных договоров. 
Порядок  аккредитации  на  право выполнения  калибровочных  работ, требования    к   выполнению   
калибровочных   работ   устанавливаются  Кыргызстандартом.  Метрологический надзор  и контроль 
осуществляются метрологическими службами хозяйствующих субъектов путем: калибровки средств 
измерений; надзора  за состоянием и применением средств измерений; аттестованными    методиками 
выполнения измерений, эталонами,  применяемыми   для   калибровки   средств   измерений, 
соблюдением  метрологических правил и норм, нормативных документов  по  обеспечению   единства 
измерений; выдачи обязательных предписаний,  направленных на  предотвращение;  прекращение или 
устранение нарушений метрологических правил и норм; 
проверки своевременности представления средств измерений на испытания в целях утверждения типа 
средств измерений, а также на  поверку и калибровку. 

В области метрологии. В марте 2022 года эталонные лаборатории массы, весов, температуры, 
влажности, давления и объема жидкостей Кыргызстандарта по результатам пройденных 
аккредитационных оценок получили Сертификат Аккредитации и Приложение утвержденной области 
аккредитации в электронном формате от немецкого органа аккредитации DAkkS; 

В октябре 2022 г. в эталонных лабораториях длины, электричества и времени Кыргызстандарта, 
проведена аккредитационная оценка со стороны национального органа по аккредитации – КЦА при 
МЭК КР в соответствии с требованиями международного стандарта ISO/IEC 17025-2017.  

Участие в региональных и международных метрологических организациях: 
В рамках международного и регионального сотрудничества с Физико-Техническим Институтом 

PTB и в целях международного признания измерений: 
Принято участие эталонной лаборатории времени и электричества в 3-х сторонних сличениях с 

аккредитованными калибровочными лабораториями Германии в области калибровки электронных 
секундомеров. Получены удовлетворительные результаты участия в межлабораторных сличениях. 

Июнь 2022г.на базе Национального метрологического института Узбекистана (УзНИМ) 
проведены межлабораторные сличения в области «Массы и связанные с нею величины» (массы, 
давления, малого объема и силы) между Кыргызстандарт. Результаты измерений удовлетворительные. 

Принято участие эталонной лаборатории давления в международных сличениях с НМИ Шри-
Ланки, Непала, Узбекистана и Монголии в области калибровки средств измерений давления. Получены 
удовлетворительные результаты участия в межлабораторных сличениях. 

С целью продвижения интересов страны на международном уровне в области обеспечения 
единства измерений принято участие в работе региональной организации по метрологии КООМЕТ, что 
дает возможность не только получать новейшую информацию о международных методах, но и 
участвовать в их разработке. 

В рамках сотрудничества между Федеральным агентством по техническому регулированию и 
метрологии (Росстандартом) и Кыргызстандарт в г. Москва с 12 по 15 сентября 2022 г. проведено 
обучение, посвящённое практическим вопросам реализации технического регламента Таможенного 
союза «О безопасности колесных транспортных средств» (ТР ТС 018/2011) 

В рамках работы с ЮНИДО и в целях расширения области деятельности территориальных 
подразделений Кыргызстандарта: 

Октябрь 2022 г. в территориальных подразделениях Кыргызстандарта, в Каракольском и 
Чолпон-Атинском ЦИСМ, в качестве технической поддержки в рамках проекта ЮНИДО были 
приобретены эталонное оборудование. Проект финансируется правительством Швейцарии. 

В 2022 году при поддержке Кабинета Министров КР приобретено эталонное оборудование на 
общую сумму около 11,0 млн. сомов для проведения поверки средств измерений, применяемых в 
проекте «Безопасный город» и на данный момент проводятся работы по проведению поверки 
аппаратуры фото и видео регистрации. 

Заключение. В современную практику работы поверителей средств измерений широко 
внедряются новейшие методы и средства поверки с применение автоматизированных рабочих мест, 
персональных компьютеров и т. д. Большое внимание при освоении методов поверки и калибровки 
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средств измерений СИ уделяется изучению измерительных преобразователей давления с 
электрическими выходными сигналами как наиболее перспективных для автоматизации измерений и 
автоматизации поверки и калибровки. 
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ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЙ ДЛЯ КАЛИБРОВКИ АНАЛОГОВЫХ МАНОМЕТРОВ 

 
АНАЛОГДУК БАСЫМ ӨЛЧӨГҮЧТӨРДҮ КАЛИБРЛӨӨНҮН ИШТӨӨ ПРИНЦИБИ 

 

OPERATING PRINCIPLE FOR CALIBRATION OF ANALOG PRESSURE GAUGES 

INSTRUMENTS 

 
Макалада басым классификация жана басым өлчөө каражаттарынын түрлөрү талкууланат. 

Санариптик манометрлердин аналогдорго караганда негизги артыкчылыктары келтирилген. 
Санариптик манометрлердин түрү кандай максатта бекитилет, тестирлөө учурунда кандай 
метрологиялык жана техникалык мүнөздөмөлөр аныкталат. 

Түйүндүү сөздөр: басым, басым классификациясы, басым өлчөө каражаттары, басым өлчөө 
каражаттарынын түрлөрү 

 
В статье рассмотрены классификация давления и виды средств измерения давления. 

Перечислены основные преимущества цифровых манометров над аналоговыми. Указано с какой целью 
утверждают тип цифровых манометров, какие метрологические и технические характеристики 
определяются во время калибровки и какие нужно предоставить документы для проведения калибровки 
с целью утверждения типа СИ. 

 Ключевые слова: Давление, классификация давления, средства измерения давления, виды 
средства измерения давления. 

 
The article discusses the classification of pressure and types of pressure measuring instruments. The 

main advantages of digital pressure gauges over analog ones are listed. It is indicated for what purpose the type 
of digital pressure gauges is approved, which metrological and technical characteristics are determined during 
tests and which documents need to be provided for testing in order to approve the SI type. 

Key words: pressure, pressure classification, pressure measuring instruments, types of pressure 
measuring instruments. 
 

Для чего нужен манометр? 
В зависимости от модификации манометры могут использоваться в самых разных сферах: 

 при накачивании автомобильных шин; 

http://cbd.minjust.gov.kg/act/refs/ru-ru/205339/10
file:///F:/%22http:/www.ru.wikipedia.org/%22org
mailto:esabyralievna14@gmail.com
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 в обслуживании систем кондиционирования и отопления; 
 в гидравлических узлах для передвижения железнодорожной стрелки; 
 для контроля давления в пневматических агрегатах на производстве; 
 в нефтяной и газодобывающей промышленности; 
 для обслуживания двигателей на морских судах и т. д. 

Основное назначение манометра — проинформировать об избыточном или недостаточном 
давлении воды, пара, газа или иной рабочей среды. В промышленности также выделяют сигнальные 
приборы, которые помогают предотвратить взрывы и техногенные катастрофы из-за разрыва емкостей с 
опасными веществами (например, аммиаком или горячим паром). 

На протяжении своей жизни человечество научилось измерять разные виды рассматриваемой 
физической величины: барометрическое давление; абсолютное давление; избыточное давление; 
дифференциальное давление; давление вакуума. Каждый вид давления требует особого внимания и 
средства измерения. Давление P определяется силой F действующей на одну единицу площади S под 
углом в 90° к нужной поверхности. В международной системе единиц давление измеряется в Паскалях, 
но Паскаль это не единственная единица измерения, помимо неё существуют Ньютон/метр, 
внесистемная единица Бар, кгс/см2, метр водяного столба и т.п. Приборы, измеряющие давление 
принято различать по виду измеряемого параметра: атмосферное давление измеряют барометрами; с 
помощью вакуумметров принято измерять давление вакуума; для измерения избыточного и 
абсолютного давления применяют манометры, которые мы и рассмотрим в данной статье . 

Классификация манометров зависит от нескольких характеристик, основными из которых 
являются принцип действия, вид измеряемого параметра, сфера в которой применяется средство 
измерения и способ отображения результата. В зависимости от принципа действия манометры 
классифицируются на жидкостные, деформационные, грузопоршневые и электрические. Чаще всего на 
производстве для измерения давления применяются стрелочные деформационные манометры, но с 
недавних пор их заменяют на цифровые. У цифровых манометров в сравнении с аналоговыми 
значительно больше преимуществ. Полученный в цифровом виде результат можно отправить на 
большое расстояние без ухудшения качества. Если результаты измерения требуется сохранить, то, 
конечно же, это будет проще сделать если он получен в цифровом виде. К тому же управлять 
аналоговой системой значительно сложнее, чем цифровой. Так же в списке преимуществ аналоговых 
приборов перед цифровыми можно отметить, высокую точность измерений и высокую скорость 
обработки информации. 

1. Меры по технике безопасности.  
При калибровке цифровых и аналоговых манометров методом непосредственного сличения 

должны соблюдаться: 
1. При работе с используемым эталонным грузопоршневым манометром должны соблюдаться 

меры безопасности описанные в рабочей инструкцией на него. 
2. Инструкция по технике безопасности при работе с электроизмерительным оборудованием -  

калибраторами давления согласно их рабочим инструкциям. 
2. Условия калибровки  
При калибровке цифровых и аналоговых манометров методом непосредственного сличения 

должны соблюдаться:  
- Температура окружающей среды: (18 – 28)°C стабильность температуры за 8 часов должна 

обеспечиваться в пределах ± 1 °C во время калибровки. (According DKD-R 6-1 ±1К)  
- Относительная влажность воздуха: (70)%. 
3. Этапы калибровки 

 Внешний осмотр. Внешний осмотр проводится визуально. При проведении внешнего осмотра 
должно быть установлено соответствие цифровых и аналоговых манометров следующим требованиям: 

При внешнем осмотре должно быть установлено отсутствие механических повреждений 
корпуса, штуцера (препятствующих присоединению и не обеспечивающих герметичность и прочность 
соединения), стрелки, стекла и циферблата, влияющих на эксплуатационные свойства; 

Манометры должны быть чистыми снаружи и, главное, внутри; 
Стекло и защитное покрытие циферблата должно быть чистыми и не иметь дефектов, 

препятствующих правильному отсчету показаний;  
Соединение корпуса с держателем должно быть прочными, не допускающим смещение корпуса; 
Необходимо проверить положение стрелки у нулевой отметки шкалы. Если конструкция прибора 

позволяет, то установить стрелку на нулевую отметку шкалы; 
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Перед установкой стрелки на нулевую отметку  или проверкой положения стрелки у нулевой 
отметки прибор необходимо выдержать под давлением в пределах 100% верхнего предела измерений, в 
течение 1÷2мин; 

Стрелка прибора, имеющего корректор нуля, при отсутствии давления должна быть установлена 
по центру нулевой отметки шкалы; 

Стрелка прибора, не имеющего корректор нуля, должна при отсутствии давления располагаться 
на нулевой отметке шкалы не превышающим допускаемого значения, установленного в техническом 
документации на прибор; 

Наличие идентификации. 
Примечание. У средства измерений, имеющих упор, стрелка должна быть на упоре. Допускается 

отклонение стрелки от упора на значение, не превышающее предела допускаемого отклонения. 
Подготовка и соединения манометров для калибровки. 

1. Эталонный и калибруемый манометры перед калибровкой должны быть выдержаны в одних и тех 
же условиях в лаборатории для достижения температурного равновесия. Акклиматизация 
манометра должно быть не менее 12 часов 

2. Если калибруемые манометры не достаточно очищены, то их следует очистить (промыть) спиртом. 
Перед калибровкой манометр тщательно очищаются спиртом с помощью медицинских шприцов 
как показаны на рис.1. с использованием горячей воды или синтетическим моющим средством. 

3. Эталонный и калибруемый манометр соединяют с помощью соответствующих переходников и 
соединительных элементов с источником давления. 

4. Проверяют герметичность соединений с помощью мыльного раствора, подавая давление не выше 
верхнего предела измерений калибруемого и эталонного манометров. 

5. Эталонный и калибруемый манометр должны быть установлены на одном уровне по высоте. 
6. Аналоговые манометры должны быть выведены на нулевую отметку с помощью подстроечного 

винта, цифровые – обнулением показаний 
 

 
Рис.1. Манометр 

 
4. Оформление результатов  
Калибровка и расчет неопределенности измерений выполнятеся в соответствии с 

международным документом  DKD-R 6-1 «Calibration of Pressure Gauges» (edition03.2014), этот документ 
предназначен для аналоговых и цифровых манометров, модули и датчики давления. 
 

Результаты калибровки манометров заносят в протокол калибровки. 
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КЫРГЫЗ РЕСПУБЛИКАСЫНЫН ЭКОНОМИКА ЖАНА КОММЕРЦИЯ 
МИНИСТРЛИГИНЕ  КАРАШТУУ 

СТАНДАРТТАШТЫРУУ ЖАНА МЕТРОЛОГИЯ БОЮНЧА БОРБОРУ 
 

ЦЕНТР ПО СТАНДАРТИЗАЦИИ 
И МЕТРОЛОГИИ ПРИ 

МИНИСТЕРСТВЕ 
ЭКОНОМИКИ И КОММЕРЦИИ 
КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 

 

 

 
CENTER FOR STANDARDIZATION 

AND METROLOGY UNDER THE 

MINISTRY 
OF ECONOMY  AND COMMERCE 

OF THE KYRGYZ REPUBLIC 
 

 
 
 
Калибровкалоо сертификаты  
Сертификат калибровки / Calibration certificate 
Калибровкалоо лабораториясы тарабынан берилди / выдан калибровочной лабораторией /  issued by the 
calibration laboratory 

 
 01-0052 

КР ЭКМ караштуу СМБнын эталондор 
лабораториясы  
Лаборатория национальных эталонов ЦСМ при 
МЭК КР   
Laboratory of national standards CSM under the MEK 
KR 
 

Калибровкалоо маркасы Калибровочный 
знак 

D-K- 
20448-01-
00 

Calibration mark 2023-02 

  
 
Обьектиси 
Обьект/ Object 
 

Тараза ташы 500 мг 
Гиря/ Weight of 500 

mg 
 

Ушул калибровкалоо сертификаты 
чоңдуктар системасына (СИ)ге 
ылайык  физикалык чоңдуктардын 
бирдиктерин  ашырууда  улуттук 
эталондорго үзгүлтүксүздүгүн 
далилдейт. DAkkS аккредиттөө 
боюнча Европа кызматташтыгынын 
(ЕА) жана калибровкалоо 
сертификаттарын өз ара таануу үчүн 
лабораторияларды аккредиттөө 
(ИЛАК) боюнча эл аралык 
кызматташтыктардын ортосундагы 
көп тараптуу келишимдердин кол 
коюучуларынан болуп саналат. 
Колдонуучу, убакыттын аныкталган 
аралыгынан кийин калибровкаланган 
объектиси бар болуш керек. 

Настоящий сертификат 
калибровки доказывает 
прослеживаемость к национальным 

Даярдоочу 
Изготовител/ Manufacturer 

- 

Тиби 
Тип/ Type 

Е2 

Сериялык номери 
Серийный номер/ Serial number 

5974 

Заказчы 
Заказчик/ Customer 

ОсОО 
«Алтынкен», 
Чуйская обл., 
Кеминский р-н, г. 
Орловка, ул. 
Кудряшова, 18 

Заказ номери 
Номер заказа/ Order No. 

Вх. №302 от 
03.02.2023 
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Сертификатын бетинин саны 
Число страниц  сертификата/ 
Number                                             of  pages 
of the certificate 
 

4 эталонам, которые реализуют 
единицы физических величин в 
соответствии с системой единиц 
(СИ). DAkkS является подписантом 
многостороннего соглашения 
Европейского сотрудничества по 
аккредитации (ЕА) и 
международного сотрудничества 
по аккредитации лабораторий 
(ИЛАК) для взаимного 
признания    сертификатов 
калибровки. Пользователь обязан 
иметь объект откалиброванным 
через определенные промежутки 
времени.  
This calibration certificate documents 

the traceability to national standards, 
which realize the units of measurement 
according to the International System 
of Units (SI). The DAkkS is signatory 
to the multilateral agreements of the 
European co-operation for 
Accreditation (EA) and of the 
International Laboratory Accreditation 
Cooperation (ILAC) for the mutual 
recognition of calibration certificates. 
The user is obliged  to  have  the 
object  recalibrated  at  appropriate 
intevals. 

Калибровка куну, айы 
Дата калибровки/ Date of calibration 

15.02.2023 

Ушул калибровкалоо сертификаты толук көлөмдө макулдашылган лабораториялар кана учун 
чыгарылышы мүмкүн. Бекитилген жооптуу жактын толук аты-жөнү көрсөтүлгөн калибровканын 
сертификаты кол тамгасыз жарактуу./ Настоящий калибровочный сертификат  может быть 
воспроизведён только в полном объеме, за исключением случаев, согласованных с выдавшей 
лабораторией.  Сертификат калибровки с указанием полного имени одобренного ответственного лица 
действителен без подписи./ This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with 
the permission of the issuing laboratory. Calibration certificates with the full name of the approval responsible 
person are valid without signature. 
 Чыгарылган датасы 

Дата издания/ Date of issue 
 
 
 
 
20.02.2023 
 

Калибровкалоо 
тарабынан 
сертификатын 
бекитүү 
Утверждение 
сертификата 
калибровки/Approval 
of the certificate of 
calibration by 
 
 
 
N. Ismailova  
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Калибровкалоо объектисинин мүнөздөмөсү 
Описание объекта калибровки/ Description of  calibration object 
Материалдар 
Материал/ 
Material 

Таңгактоо 
Упаковка/ Wrapping 

Таризи 
Форма/ Shape 

Номиналды
к мааниси 
Номинально
е значение/ 
Nominal 
value 

Жазылган 
тыгыздыгы 
Приписанна
я 
плотность/ 
Assumed 
density 

Тыгыздыктын 
белгизисдиги 
Неопределенност
ь плотности/ 
Uncertanty of 
density 

Дат баспаган 
болот 
Нержавеюща
я сталь/ 
Stainless steel 

Пластикалык  кутуча 
Пластиковый  футля
р/ Plastic case 

Көп бурчтуу 
пластиналар 
Многоугольны
е пластины/ 
Polygonal 
sheets 

500 mg 7 950 kg/m3 160  kg/m3 

 
Кайрадан калибровкалоо 
Рекалибровка/ Recalibration  
Ченөөнүн жыйынтыктары калибровкалоо учурунда кана жарактуу. Объектини рекалибровкалоого берүү 
жоопкерчилигин арыз ээси тартат.  
Результаты измерений действительны во время калибровки. Ответственность за предоставление 
объекта на рекалибровку несёт заявитель.  
The results of the measurements are valid during calibration. The responsibility for providing the facility to 
recalibrate is the responsibility of the applicant.  
 
Эталондор 
Эталоны/ Standards 
Эталондор 
Эталоны/ Standards 

Модель 
Модель/ 
Model  

Сериялык  номери  
Серийный номер/ 
Serial No. 

Калибровкалоо сертификаты  
Сертификат калибровки/ Сalibration 
certificate 

Тараза таштарынын 
тобу 
Набор гирь/Set 
of  weights 

Е1 01 RS 11/1 UME G2KU-0064 09.08.2021 

 
Калибровкалоо ыкмасы 
Метод калибровки/ Calibration  method 
Ар бир  тараза ташына калибровкалоо эталондун эквиваленттүү номиналдык массасы менен, 
компаратордун жардамы менен “МОЗМ Р111-1:2004”кө ылайык ордуна колдонуу ыкмасы менен 
салыштыруу жүргүзүлдү. Тараза ташынын массалык жана конвенционалдык массалык салмактын 
өлчөнгөн айырмачылыгынан эсепке алуу менен абанын тыгыздыгынын калибровкалоо процессинде 
жана тараза ташынын материалына таандык жыштыгы эсептелген.  
Калибровка каждой гири проведена сличением с эталоном эквивалентной номинальной массы с 
помощью компаратора методом         замещения согласно «МОЗМ Р111-1:2004». Масса и 
конвенциональная масса гири рассчитаны из измеренной разности масс с учётом плотности воздуха в 
процессе калибровки и приписанной плотности материала гирь. 
Calibration of each of the weights carried out by comparison with the standard equivalent to the nominal mass 
using a comparator of the substitution method according to «OIML  R111-1:2004». Mass and conventional 
mass of the weights calculated from the measured difference in mass given the density of the air in the 
calibration process and assigned material density of the weights. 
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Ченөө шарты 
Условия измерений/ Measurement  conditions  
Айлана-чөйрөнүн шарты 
Условия окружающей среды/ 
Environmental       conditions 

-дан (-
ден) 
от/ from 

-га (-ге) 
чейин  
до/ to 

Белгисиздик 
Неопределённость/ 
Uncertainty 

Температура, 0С 
Температура/ Temperature 

20,83 20,91 0,03 

Cалыштырмалуу нымдуулук, % 
Относительная влажность/ Relative humidity 

40,2 40,2 2,4 

Атмосфералык басым, гПа 
Атмосферное давление/  Air pressure, hPa 

933,15 933,17 0,32 

 
Ченөөнүн белгисиздиги 
Неопределённость измерений/ Uncertainty of measurement 
Көрсөтүлгөн кеңейтилген белгисиздик суммалык стандарттык белгисиздиктен алынган, ишеним 
деңгээли болжолу менен 95%ке камсыз кылган, кучагына алуу коэффициенти k = 2ге  көбөйтүү жолу 
менен алынган. Белгисиздикти баалоо “Ченөөнүн белгисиздигин түшүндүрүү боюнча жетекчиликке” 
(JCGM 100:2008) ылайык жүргүзүлгөн.  
Указанная расширенная неопределённость получена из суммарной стандартной неопределённости 
путём умножения на коэффициент охвата k = 2, который обеспечивает уровень доверия 
приблизительно 95 %. Оценка неопределённости была проведена в соответствии с «Руководством по 
выражению неопределённости измерений» (JCGM 100:2008).  
The reported uncertainty of measurement is stated as the combined standard uncertainty multiplied by a 
coverage factor k = 2, which provides a level of confidence of approximately 95 %. The uncertainty evaluation 
has been carried out in accordance with the “Guide of the Expression of uncertainty in measurement” (JCGM 
100:2008).   
Кеңейтелген белгисиздик эталондор менен, калибровкалоонуучу тараза таштары жана  абанын түртүлүү 
күчүнө оңдолуусу менен киргизелген белгисиздиктин түзүлүштөрүнөн эсептелинген. 
Кабарландырылган белгисиздик узак мезгилдүү вариацияны баалоону киргизбейт.  
Расширенная неопределённость рассчитана из составляющих неопределённостей, вносимых 
эталонами, калибруемыми гирями и поправкой на выталкивающую силу воздуха. Сообщаемая 
неопределённость не включает оценку долгопериодных вариаций.   
The expanded uncertainty was calculated from the contributions of uncertainty originating from standards used, 
from the weights and air buoyancy corrections. The reported uncertainty does not  include an estimate of long-
term variations. 

 
Ковариациялар эреже катары кабардандырылбайт, ошондуктан тараза таштарын комбинациялоо үчүн 
белгисиздик жогоруда келтирилген формулага ылайык кошулушу керек, ошондо, ug – жалпы 
белгисиздик, ui – пайдаланган тараза таштардын белгисиздиги. 
Ковариации как правило не сообщаются, поэтому неопределённости для комбинации гирь должны 
суммироваться в соответствии с  приведённой выше формулой, где ug – общая неопределённость, ui – 
неопределённости используемых гирь.  
Covariances are not generally reported, therefore the uncertainties for combinations of weights must be added 
according to the above formula, with ug the total uncertainty, ui the uncertainties of the weights used.    
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 Ченөө жыйынтыктары 
Результаты измерений/ Measurement results 

Салмак 
Масса 
Mass 

«МОЗМ Р111-1:2004»дун  ылайык шарттуу салмагы жана 
чектелүү жол берилген катачылыгы 
Условная масса и предельное допускаемое отклонение в 
соответствии с «МОЗМ Р111-1:2004» 
Conventional mass and maximum permissible error 
corresponding to  
«OIML R111-1:2004» 

Номинал-
дык 
мааниси 
Номиналь-
ное 
значение 
Nominal 
value 

Оңдоо 
Поправка 
Correc-
tion 

Белгисиздик 
Неопределен-
ность 
Uncertainty 

Көлөм 
Объём 
Volume 

Оңдоо 
Поправка 
Correction 

Конвенционалдык  
салмак 
Условная масса 
Conventional mass 

Белгисиздик 
Неопределен- 
ность 
Uncertainty 

E2  классы үчүн 
чектелүү  
жол берилген 
каталык 
Предельное 
допускаемое 
отклонение  для 
класса E2 
Мaximum 
permissible 
error   for class 
E2 

mg mg mg сm3 mg mg mg mg 

500 0,004 0,003 0,06289 0,004 500,004 0,008 0,025 

Тараза ташынын массасы,  материалынын 
анык жыштыгынын жана чөнөө жүргүзүү 
учурунда абанын тыгыздыгынын негизинде 
аныкталган. Тараза ташыны көлөмү 
эсептөө жолу менен аныкталган. 
Масса гирь определена на основании 
действительной плотности материала 
гирь и плотности воздуха во время 
проведения измерений. Объем гирь 
определён расчётным путём./ The mass of 
weights determined on the basis of the actual 
material density of the weights and the air 
density during the measurements. Net weights 
are determined by calculation.    

Тараза ташынын шарттуу массасы, материалынын 
тыгыздыгы 8000 кг/м3 барабар жана абанын тыгыздыгын 
1,2 кг/м3 жалпы шарттын негизинде аныкталган. 
Условная масса гирь определена на основе единой 
условной плотности материала гирь равной 8000 кг/м3 и 
плотности воздуха 1,2 кг/м3./ Conventional mass of weights 
determined on the basis of single conventional material 
density of the weights is 8000 kg/m3 and air density of 1.2 
kg/m3. 
 

 
Шайкештик декларациясы  
Декларация соответствия/ Declaration of conformity 
Ченөөнүн белгисиздиктин эсепке алуу менен шарттуу массасына дал келген тараза ташынын 
классы,  төмөнкү таблицада көрсөтүлгөн.   
Класс гирь, которому соответствует  условная  масса с учётом неопределённости измерений, указан в 
таблице ниже./ The class of weights, which corresponds to the weight given the measurement uncertainties 
specified in the table below. 
 
Жогорку берилген каталыктын чеги OIML R 111-

1:2004 төн алынды. 2,5 % га кабыл алууда жалган 

тобокелдиктин деңгээлине  дал келген коргоо 

тилкеси катары кеңейтилген белгисиздикти 

эсепке алуу менен шайкештиктин декларациясы 

бекитилген. 
 
Пределы максимальной допускаемой погрешности 
взяты из OIML R 111-1:2004. Декларация 
соответствия установлена с учетом расширенной 

Чектелүү жол берилген каталык ГОСТ 7328-

2001 тен 
алынган. 50 % га кабыл алууда жалган 
тобокелдиктин деңгээлине  дал келген 
коргоо тилкеси катары кеңейтилген 
белгисиздикти эсепке албай шайкештиктин 
декларациясы бекитилген. 
 
Пределы максимальной допускаемой 
погрешности взяты из ГОСТ 7328-2001. 
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неопределённости как защитной полосы, что 
соответствует уровню риска ложного принятия 2,5 
% 
 
Limits of maximum permissible error were taken from 
OIML R 111-1:2004. The conformity statements were 
under consideration the expanded uncertainty as guard 
band, which corresponds to the probability of false accept 
with a risk level of 2.5% 

Декларация соответствия установлена без 
учета расширенной неопределённости, что 
соответствует уровню риска ложного 
принятия 50 %. 
 
Limits of maximum permissible error were taken 
from GOST 7328-2001. The conformity statements 
were without expanded uncertainty, which 
corresponds to the probability of false accept with 
a risk level of 50 %. 

E2 E2 
 
Сертификаттын аягы 
Конец сертификата / The end of the certificate 
 

Выводы. Манометры выпускают для решения разных задач. Наибольшей популярностью 
пользуются общетехнические виды, применяемые на мелких производствах, различными фирмами при 
работе с газовым оборудованием и системами. Электроконтактные манометры — это устройства, 
сигнализирующие о достижении критического значения. 
Для поверки и юстировки манометров применяют эталонные манометры. Специальные манометры 
производят для измерения давления конкретной газообразной среды. Среди них пользуются большой 
популярностью пропановые манометры, которые часто устанавливают в комплекте с редуктором на 
газовых баллонах. 
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АНАЛИЗ ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ИЗДАТЕЛЬСКОЙ (КНИЖНОЙ И 
ЖУРНАЛЬНОЙ) ПРОДУКЦИИ, ШКОЛЬНО-ПИСЬМЕННЫХ ПРИНАДЛЕЖНОСТЕЙ 

 
БАСМА (КИТЕП, ЖУРНАЛ) ПРОДУКЦИЯСЫНА, МЕКТЕП-ЖАЗУУ КАГАЗДАРЫНА 

КОЮЛУУЧУ КООПСУЗДУК ТАЛАПТАРДЫ АНАЛИЗДӨӨ 

 

ANALYSIS OF THE SAFETY REQUIREMENTS FOR PUBLISHING (BOOK AND 

MAGAZINE) PRODUCTS, SCHOOL AND WRITING ACCESSORIES 

 

Эмне үчүн биз бул теманы тандап алдык? Биздин өлкөдө бул маселе абдан  актуалдуу, мен 
полиграфист кесибине даярданып жаткан соң басылмалар тууралуу айткым келет. Тилекке каршы, 
бүгүнкү күндө Кыргызстанда балдар үчүн сапатсыз, ката жазылган басылмалар чыгарылууда. 

https://www.nism.gov.kg/
mailto:usounovab@gmail.com
mailto:mirbek-1985@inbox.ru
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Химиялык курам адамдын ден соолугу үчүн абдан маанилүү, ал эми биологиялык коопсуздук көздүн 
көрүүсүнө жооптуу. 

Түйүндүү сөздөр: бажы биримдиги, коопсуздук, техникалык регламент, окууга ыңгайлуулук, 
биологиялык, химиялык, сертификация, лабораториялар. 

 

Почему мы выбрали эту тему? Оно для нас является актуальной в нашей стране и так как я 
учусь на полиграфиста хотелось бы рассказать именно про издания. На сегодняшней день в 
Кыргызстане к большому сожалению, выпускаются некачественные, неправильно написанные издания 
для детей. Химический состав очень важен для здоровья человека, а биологическая безопасность 
отвечает за зрительское восприятие. 

Ключевые слова: таможенный союз, безопасность, технический регламент, удобочитаемость, 
биологическая, химическая, сертификация, лаборатории.  

 

Why did we choose this topic? It is relevant for us in our country, and since I am studying to be a 
printer, I would like to tell you about publications. Today in Kyrgyzstan, unfortunately, low-quality, incorrectly 
written publications for children are produced. The chemical composition is very important for human health, 
and biological safety is responsible for the viewer's perception. 

Key words: customs Union, security, technical regulations, readability, biological, chemical, 
certification, laboratories. 

 
Сначала определим, что такое безопасность. Безопасность – это состояние защищённости 

человека от разных опасностей, защита жизни, здоровья. Есть много техник и требований к 
безопасности. Один из них – требования безопасности издательской продукции. И мы сегодня 
рассмотрим школьно-письменные принадлежности. Требования к безопасности школьно-письменных 
товаров определены техническим регламентом Таможенного союза «О безопасности продукции, 
предназначенной для детей и подростков» (ТР ТС 007/2011). Настоящий технический регламент 
разработан с целью установления на единой таможенной территории Таможенного союза обязательных 
для применения требований к продукции, предназначенной для детей и подростков выпускаемой в 
обращения на единой таможенной территории Таможенного союза [1, 2]. 

Так как наша страна вошла в Таможенный союз, мы обязаны выполнять их требования как член 
ТС (см. рисунок 1.) 

 

 
Рис. 1. Члены Таможенного союза 

 
Издательская (книжная и журнальная) продукция, школьно-письменные принадлежности 

должны соответствовать требованиям биологической, химической безопасности. При производстве 
такой продукции необходимо учитывать взаимосвязь возраста пользователя с физиологическими 
особенностями его органов зрения [1, 2]. 

Требования биологической безопасности. Биологически безопасное издание – это процесс 
удобочитаемости издания, связанное со зрительным восприятием текста. Для изготовления 
издательской продукции не допускается применение газетной бумаги, кроме издательской продукции 
как экзаменационные билеты, тестовые задания такие которых нельзя повторно использовать. Не 
допускается применение узкого начертания шрифта представлена на рисунке 2.  
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Рис. 2. Начертания шрифтов 

 
Применять цветные краски и выворотку шрифта (белые буквы на черном фоне) показано на 

рисунке 3. 

 
 

Рис. 3. Белые буквы на черном фоне 
 
Требования химической безопасности. Издательская продукция должна соответствовать 

требованиям химической безопасности и не должна выделять вредные вещества! Химический состав 
бумаги: для школьно-письменных принадлежностей используется бумага писчая. Применение 
глянцевой бумаги не допускается. Для производства альбомов, папок и тетрадей для рисования 
используется бумага рисовальная, и другие виды бумаги с массой. Школьно- письменные 
принадлежности по показателям химической безопасности должны соответствовать требованиям 
технического регламента. 

Есть ГОСТ Р 54543- 2011 на школьные ученические и общие ученические тетради (далее- 
тетради), предназначенные для письма школьниками в период обучения с 1 по 11 классы в 
общеобразовательных учебных учреждениях.  

Общие тетради изготавливают по ГОСТ 13309.  
Еще есть очень много стандартов по изготовлению принадлежностей для подростков и детей. 

Например: ГОСТ 427-75, ГОСТ Р 54915- 2012 и так далее [4, 5, 6, 7]. 
Вывод: В итоге, допустим кто-то написал книгу, его распечатали, их разобрали в разные детские 

учреждения как детские сады, школы и так далее. У автора на это есть лицензия, но нет сертификата. 
Вот как раз сертификат испытывает, проводит через аккредитованное лабораторное испытания, 
проверяет по ТР ТС 007/2011. 

Правительство должны проверять каждый выпускаемый продукт. У нас в стране нет гос. органов 
и гос. испытательных лабораторий по сертификации, работают только частные органы. Чтобы получить 
сертификат, нужно пройти через испытательные лаборатории. Поэтому если бы правительство 
вмешалась, думам было бы меньше ошибок, как биологически, так и химически. Особенно для детей и 
подростков нужно проверять химический состав товара, так как они каждый день пользуются, надо 
проверять каждое слово. Они только-только учатся и запоминают всё что видят. Нужно соблюдать 
требования безопасности. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТАНЦЕВАЛЬНОГО КОСТЮМА ДЛЯ НЕМЕЦКОГО  
НАРОДНОГО ТАНЦА 

 

НЕМИС  УЛУТТУК БИЙИНИН КОСТЮМ ДОЛБООРУ 

 

DANCE COSTUME DESIGN FOR A GERMAN FOLK DANCE 

 

 Макалада улуттук немис кийими, колдонулган материалдар, декор, стилдер, костюм 
элементтери каралат. Аялдардын жана эркектердин улуттук кийимдери изилденген. Изилдөөлөрдүн 
негизинде немис элдик бийи үчүн бий кийимдеринин коллекциясы иштелип чыккан. Коллекцияда 
аялдардын жана эркектердин костюмдарынын алты комплекти бар. 

Түйүндүү сөздөр: улуттук немис кийими, бий костюму, сахна, сайма, коллекция, кездемелер, 
оюм-чийим, стиль, комплект, аялдардын жана эркектердин костюму. 

 

 В статье исследованы национальный немецкий костюм, применяемые материалы, декор, 
фасоны, элементы костюма. Изучены национальный женский и мужской костюмы. На основе 
проведенных исследований была разработана коллекция танцевальных костюмов для немецкого 
народного танца. Коллекция включает в себя шесть комплектов женских и мужских костюмов. 

Ключевые слова: национальный немецкий костюм, танцевальный костюм, сцена, вышивка, 
коллекция, ткани, орнамент, фасон, комплект, женский и мужской костюм. 

 
 The article examines the national German costume, materials used, decor, styles, costume elements. The 
national women's and men's costumes have been studied. Based on the research, a collection of dance costumes 
for German folk dance was developed. The collection includes six sets of women's and men's suits. 

Key words: national German costume, dance costume, stage, embroidery, collection, fabrics, ornament, 
style, set, women's and men's costume. 

 
 Введение. Сценическим костюмом называют любую одежду артистов – актеров, певцов, 
музыкантов, танцоров, которая используется ими для выступлений на сцене. Танцевальный костюм 
прежде всего должен быть удобным. Для свободы движения костюмы шьют из эластичных материалов. 
Костюм на сцене выступает в качестве дополнения композиции, быть активным элементом всего образа. 
Он должен отражать сюжет и настроение танца, должен соответствовать танцору и его харизме. 
 Танцевальный костюм, как и любая одежда, должна подбираться к человеку, подчеркивать его 
достоинства и скрывать недостатки. Танцоры проводят в костюмах несколько часов активно двигаясь, 

https://continent-online.com/Document/?doc_id=31077932#pos=0;0
https://continent-online.com/Document/?doc_id=31077932#pos=0;0
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поэтому одежду необходимо проектировать так, чтобы ее можно было легко надеть и снять. В связи с 
непостоянством состава ансамблей и групп костюм должен подходить разным людям с разным 
телосложением. Для этого в костюмах бывают регулируемые детали или резиновые вставки. И самое 
важное для сценического костюма – это эстетичный внешний вид. 
            Исследование немецкого национального костюма.  
 Строгость в совокупности с простыми линиями кроя – отличительные черты немецкой 
национальной одежды. Уже с периода Реформации формируются национальные особенности одежды: 
по типу и цвету костюма судят о регионе проживания человека, его статусе и благосостоянии. 

 

Рис. 1.  Фото немецкого национального костюма (материалы из интернета) 
             
  Дирндль был традиционным костюмом девушек, находившихся в услужении, и крестьянок. При 
пошиве костюма из натуральных тканей нейтральных и темных оттенков упор делался на удобство 
одежды. Дирндль состоял из однотонной или цветной блузки, многослойной юбки, нижней юбки, 
фартука, жилетки или корсета на пуговицах или завязках. Традиционный костюм под названием 
«дирндль» изначально считался изобретением крестьянок, но позже он нашел свое применение во всех 
социальных слоях. 
 

 

Рис. 2.  Фото дирндль (материалы из интернета) 
 

 Повседневные блузки различались узкими рукавами, для праздничных мероприятий шили 
рубашки с широкими рукавами и кружевом. Традиционно длина наряда не доходила до пола на 27 см 
или высоты пивной кружки. 
 Женский немецкий народный костюм включал в себя как дополнение пестрый или однотонный 
фартук, который должен был быть короче, чем подол пышной юбки. Передники должны были быть 
богато украшены вышивкой или обвязаны кружевом. Крестьянки шили фартуки из льна или хлопка, а 
богатые фройляйн - из шелка. По кокетливому банту на фартуке они знали, состоит девушка в 
отношениях или нет. Повязка слева говорила о свободе девушки, справа о замужестве, а бант сзади на 
поясе - о вдовстве.  
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Рис. 3.  Фото дирндль (материалы из интернета) 
 

 Трахтен — традиционный народный костюм в немецкоязычных странах. Хотя это чаще всего 
ассоциируется с австрийскими и баварскими костюмами по всему миру, оно распространено почти во 
всей Германии и Лихтенштейне. 

 

Рис. 4.  Фото трахтен - немецкой мужской одежды (материалы из интернета) 
  
 Немецкая мужская одежда состояла из укороченных штанов – ледерхозен, жилета, сюртука и 
рубахи с двойными полотнищами. Для кожаных штанов использовали замшу: на переднюю сторону 
изделия пришивали клапан, а на правую – карман для ношения ножа. 
 В штанах использовались специальные подтяжки, украшенные национальными узорами. Парни 
носили короткие сюртуки, после женитьбы лацканы одежды становились длиннее. Хотя раньше гетры 
считались прерогативой охотников, сейчас мужчины носят вместо них гольфы. 
 

 

Рис. 5.  Фото немецкой мужской одежды (материалы из интернета) 
 
 Широкое распространение получили практичные наряды с минимумом вышивки, украшений и 
аксессуаров. Простые крестьянки украшали свою одежду традиционным растительным или животным 
орнаментом, знатные фрау носили наряды с геральдическими узорами. 
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              Один из самых распространенных мотивов вышивки на мужских брюках — цветок эдельвейса 
(от немецкого edel — «благородный» и weiss — «белый»). Эдельвейс считается символом мужества – 
это очень жизнеспособный цветок, который выдерживает и холод, и яркое солнце [ 4]. 
  

 

Рис. 6. Фото орнаментов в немецком костюме (материалы интернета) 
 

 Особенности этнического одеяния: 
• льняную одежду шили жители равнин, в горах приходилось носить вещи из плотной ткани; 
• в районах с дождливой погодой немцы выбирали деревянную или кожаную обувь, в сухом 

климате – плели обувь из соломы; 
• в северных районах была одежда  с меховой отделкой; 
• аристократические наряды шили из дорогих импортных тканей и украшали вышивкой, 

кружевами и серебряными пуговицами. 
• традиционный наряд горничной в 19 веке состоял из толстой многослойной шерстяной юбки и 

льняного фартука, уже спустя столетие для пошива костюмов покупают сукно, хлопок или шелк. В 
северных районах выбирали шерстяную непромокаемую ткань под названием «лоден» [3].  

Разработка танцевального костюма. Разработанные костюмы соответствуют стилю народного 
костюма Германии. Женские костюмы включают в себя юбку с блузкой или сарафан с фартуком. 
Применены материалы с растительным принтом и в клетку. На фартуках есть кружевные вставки. 
Костюмы дополнены колготками и шляпами. Мужские костюмы состоят из сорочки, укороченных брюк 
или шорт, жилета или пиджака.  Брюки имеют подтяжки с традиционными узорами. Костюмы 
дополнены головными уборами. 

Разработанные костюмы соответствуют стилю народного костюма Германии. Женские костюмы 
включают в себя юбку с блузкой или сарафан с фартуком. Применены материалы с растительным 
принтом и в клетку. На фартуках есть кружевные вставки. Костюмы дополнены колготками и шляпами. 
Мужские костюмы состоят из сорочки, укороченных брюк или шорт, жилета или пиджака.  Брюки 
имеют подтяжки с традиционными узорами. Костюмы дополнены головными уборами. 

 

Рис. 7. Три варианта эскизов. Автор Байгабылова Айгерим, студентка ДО-1-19 
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Первая пара выполнена в приглушенных тонах красного, с белыми и серыми акцентами. В 
качестве источника выбран традиционный наряд аристократок. 

Женский костюм состоит из платья с корсетной вставкой и белого фартука с кружевом. Платье 
имеет длину ниже колена, рукава пышные укороченные, вырез горловины круглый, с кружевными 
вставками корсета. На корсете есть шнуровка, позволяющая подогнать размер изделия под танцора. 

Мужской костюм состоит из пиджака, сорочки и брюк с подтяжками.  Укороченные брюки не 
будут мешать активным движениям, а подтяжки позволяют регулировать посадку на человеке. На 
карманах есть контрастный узор с традиционными мотивами. 

. 

 

Рис.8. Первая пара эскизов. Автор Байгабылова Айгерим, студентка ДО-1-19 
 

Вторая пара вдохновлена традиционным костюмом теплых регионов Германии и имеет 
клетчатый узор светлых тонов 

 Женский костюм состоит из блузки и сарафана с фартуком. Лиф сарафана выполнен в виде 
корсета со шнуровкой и позволяет регулировать посадку. Длина сарафана по колено с воланами. Блузка 
с короткими рукавами фонариками. Вырез блузки и сарафана не будет натирать тело во время танца. 

Мужской костюм состоит из сорочки, жилета и укороченных брюк. Свободные рукава сорочки 
позволяют свободно двигать руками в любые стороны, а вырез со шнуровкой позволят лучше посадить 
изделие, при этом не мешая во время танца. Роль регулировки выполняют также подтяжки на 
укороченных брюках.  

 

Рис.9. Вторая пара эскизов. Автор Байгабылова Айгерим, студентка ДО-1-19 
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Третья пара имеет более современный вид и растительный принт. Фасон костюмов довольно 
сильно изменен под современные стандарты, но несмотря на это отчетливо читаются немецкие мотивы. 
Подобные костюмы используют для выступлений и фестивалей.  

Женский костюм состоит из блузки, сарафана и фартука. Блузка выполнена из ткани с 
цветочным узором и имеет открытые плечи с пышными короткими рукавами. Из такого же материала 
выполнен и фартук, что не встречается в традиционных костюмах. Сарафан имеет корсетный лиф и 
короткую длину. 

Мужской костюм состоит из укороченных брюк с подтяжками и сорочки. Брюки имеют яркий 
узор в национальном стиле и типичный крой.  Укороченные рукава должны позволять выполнять 
движения руками, не беспокоясь о манжетах.  На шее есть декоративная завязка. 

 

Рис.10. Третья пара эскизов. Автор Байгабылова Айгерим, студентка ДО-1-19 
 

Выводы. Проведены исследования национального немецкого костюма, применяемые 
материалы, декор, фасоны, элементы костюма.  

Выполнена цель исследования – исследование национального немецкого костюма и разработка 
коллекции танцевальных костюмов для немецкого народного танца. На основе цели была выполнена 
коллекция, которая включает в себя шесть комплектов женских и мужских костюмов. Каждая пара 
выполнена в едином стиле из одинаковых материалов и имеет единый источник вдохновения. 

Новизна коллекции заключается в использовании упрощенного вида национального немецкого 
костюма в более современном стиле. Более короткая длина, эластичные вставки, облегченный фасон и 
лаконичный крой изделий в коллекции позволяют воплотить задумку при минимальных затратах.  
Новизна коллекции также заключается в переосмыслении классических традиционных костюмов на 
современный лад в качестве сценического костюма. 

Практическая значимость. Костюмы не стесняют движения, не препятствуют дыханию и 
циркуляции крови. Легко надеваются и снимаются, подходят для разных телосложений благодаря 
регулируемым деталям лифа и подтяжек. 
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https://sportdisain.ru/kakie-tkani-v-germanii/  (дата обращения: 01.02.2023). 

3. Немецкая национальная одежда, [Электронный ресурс]/ Режим доступа: https://vk.com/@pedinyazik-
nemeckaya-nacionalnaya-odezhda    (дата обращения: 03.02.2023). 

4. Немецкие ткани с узором, [Электронный ресурс]/ Режим доступа: https://orname.ru/nemetskiye-tkani-
s-uzorom/ (дата обращения: 05.02.2023). 
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ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ТОВАРОВ ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ НА 
СООТВЕТСТВИЕ ТРЕБОВАНИЯМ ТР ТС 007/2011 «О БЕЗОПАСНОСТИ ПРОДУКЦИИ, 

ПРЕДНАЗНАЧЕННОЙ ДЛЯ ДЕТЕЙ И ПОДРОСТКОВ» 

 
«БАЛДАР ЖАНА ӨСПҮРҮМДӨР ҮЧҮН АРНАЛГАН ӨНДҮРҮМДҮН КООПСУЗДУГУ 
ЖӨНҮНДӨ» ББ ТР 007/2011  ТАЛАПТАРГА ЖЕҢИЛ ӨНӨР ЖАЙ ТОВАРЛАРЫНЫН 

ШАЙКЕШТИГИНИН ТАЛАПТАРЫН  ТАСТЫКТОО 

 

CONFIRMATION OF CONFORMITY OF GOODS OF THE LIGHT INDUSTRY FOR 

COMPLIANCE WITH THE REQUIREMENTS OF TR TS 007/2011 «ON THE SAFETY OF 
PRODUCTS, INTENDED FOR CHILDREN AND ADOLESCENTS» 

 
Балдар жана өспүрүмдөр үчүн арналган, Бажы биримдигинин бирдиктүү бажы аймагында 

жүгүртүүгө чыгарылган продукциянын эркин жүрүүсүн камсыз кылуу үчүн продукция милдеттүү 
түрдө шайкештикти тастыктоо процедурасынан өтөт. Тартип "Балдар жана өспүрүмдөр үчүн 
арналган буюмдардын коопсуздугу жөнүндө" ББ ТР 007/2011 тарабынан жөнгө салынат. Ал 
төмөнкүлөрдү камтыйт: колдонуу чөйрөсү, базарда жүгүртүү эрежелери, коопсуздук талаптары, 
маркировкага талаптар, идентификациялоо жана шайкештикти тастыктоо. 

Түйүндүү сөздөр: техникалык регламент, шайкештикти тастыктоо, продукция, балдар жана 
өспүрүмдөр үчүн, сертификация, мамлекеттик каттоо, декларация, сертификациялоо органы. 

 
Для обеспечения свободного перемещения продукции, предназначенной для детей и подростков, 

выпускаемой в обращения на единой таможенной территории Таможенного союза продукция 
проходит обязательную процедуру подтверждение соответствия. Процедура регламентировано ТР ТС 
007/2011 «О безопасности продукции, предназначенной для детей и подростков». В котором указаны: 
область применения, правила обращения на рынке, требования к безопасности, требования к 
маркировке, идентификации и подтверждения соответствия.  

 Ключевые слова:  технический регламент, подтверждение соответствия, продукция, для 
детей и подростков, сертификация, государственная регистрация, декларирования, орган по 
сертификации.  
 

To ensure the free movement of products intended for children and adolescents, released into 
circulation in the common customs territory of the Customs Union, products undergo a mandatory conformity 
assessment procedure. The procedure is regulated by TR TS 007/2011 “On the safety of products intended for 
children and adolescents”. Which specifies: scope, rules of circulation on the market, safety requirements, 
requirements for marking, identification and confirmation of conformity. 

Key words: technical regulations, confirmation of conformity, products for children and adolescents, 
certification, state registration, certification, certification body. 

 
Перед выпуском в обращение на рынок продукция должна быть подвергнута процедуре 

обязательной оценки (подтверждению) соответствия требованиям технического регламента (ТР), 
которая осуществляется в форме государственной регистрации с  последующим  декларированием 
соответствия, декларирования соответствия или сертификации.     
При подтверждении соответствия заявителем может быть зарегистрированное в соответствии с 
законодательством Стороны на ее территории юридическое лицо или физическое лицо в качестве 
индивидуального предпринимателя, являющееся изготовителем или продавцом либо выполняющее 
функции иностранного изготовителя на основании договора с ним в части обеспечения соответствия 

mailto:aisanatbakytbekova@gmail.com
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поставляемой продукции требованиям настоящего ТР и в части ответственности за несоответствие 
поставляемой продукции требованиям настоящего ТР [1]. 

ТР ТС 007/2011 - Технический регламент Таможенного Союза о безопасности детской 
продукции устанавливает требования к товарам, предназначенным для детей и подростков, их 
перемещения в странах ЕАЭС. Детьми считаются пользователи продукции до 14 лет, подростками - с 14 
по 18 лет и распространяется для новорожденных - дети в возрасте до 28 дней включительно. Также ТР 
устанавливает требования безопасности, по показателям химической, биологической, механической и 
термической безопасности в целях защиты жизни и здоровья детей и подростков, а также 
предупреждения действий, вводящих в заблуждение пользователей продукции [Ошибка! Источник 
ссылки не найден.]. 

Оценка соответствия продукции в форме государственной регистрации с последующим 
декларированием соответствия осуществляется для следующей продукции: 

 соски молочные, соски-пустышки из латекса, резины или силиконовые; 
 изделия санитарно-гигиенические разового использования (многослойные изделия, содержащие 

влагопоглощающие материалы (подгузники, подгузники-трусы (трусики) и пеленки), а также 
гигиенические ватные палочки (для носа и ушей) и другие аналогичные изделия для ухода за 
детьми); 

 посуда и столовые приборы (чашки, блюдца, поильники, тарелки, миски, ложки, вилки, ножи, 
бутылочки и другие аналогичные изделия детские для пищевых продуктов) из пластмассы, 
стекла, металла, посуда керамическая (фаянсовая, стеклокерамическая, гончарная и 
майоликовая), посуда одноразовая (из бумаги, картона и пластмассы) для детей до 3 лет; 

 щетки зубные, щетки зубные электрические с питанием от химических источников тока, 
массажеры для десен и другие аналогичные изделия; 

 изделия 1-го слоя бельевые (нательные и купальные) трикотажные и из текстильных материалов 
для детей до 3 лет; 

 изделия чулочно-носочные трикотажные 1-го слоя для детей до 3 лет; 
 головные уборы (летние) 1-го слоя трикотажные и из текстильных материалов для детей до 3 лет 

[2]. 
Государственную регистрацию продукции проводит уполномоченный Стороной орган в области 
санитарно-эпидемиологического благополучия населения. В КР Департамент профилактики 
заболеваний и государственного санитарно-эпидемиологического надзора при МЗ. Декларацию о 
соответствии по ТР ТС 007 / 2011 необходимо оформлять на следующую продукцию: 
По схемам 1д или 2д (с применением собственных доказательств): 

 кожгалантерейные изделия; 
 школьно-письменные принадлежности. 

По схемам 3д, 4д и 6д (с проведением испытаний только в аккредитованной испытательной 
лаборатории): 

 одежда и изделия 3-го слоя трикотажные, из текстильных материалов и кожи для детей старше 1 
года и подростков; 

 одежда, изделия и головные уборы из меха для детей старше 1 года и подростков; 
 головные уборы 2-го слоя трикотажные, из текстильных материалов и кожи для детей старше 1 

года и подростков; 
 готовые штучные текстильные изделия; 
 постельные принадлежности (одеяла, подушки, наматрасники, балдахины, валики, мягкие стенки 

и другие аналогичные изделия); 
 обувь валяная грубошерстная; 
 издательская книжная, журнальная продукция. 

По желанию заявителя вместо декларации по схемам 1д и 2д можно оформить декларацию по схемам 3д 
и 4д, а также вместо декларации оформить сертификат соответствия.  
Сертификат соответствия по ТР ТС 007 / 2011 необходимо оформлять на следующую продукцию (кроме 
той, которая подлежит государственной регистрации): 

 изделия санитарно-гигиенические из резины формовые и неформовые для ухода за детьми; 
 изделия санитарно-гигиенические и галантерейные из пластмасс и металла; 
 посуда и столовые приборы (чашки, блюдца, поильники, тарелки, миски, ложки, вилки, ножи, 

бутылочки и другие аналогичные изделия детские для пищевых продуктов) из пластмассы, 
стекла, металла, посуда керамическая (фаянсовая, стеклокерамическая, гончарная и 
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майоликовая), посуда одноразовая (из бумаги, картона и пластмассы) для детей старше 3 лет и 
подростков; 

 бельё постельное; 
 изделия 1-го слоя бельевые (бельё нательное, корсетные и купальные изделия) трикотажные и из 

текстильных материалов для детей старше 3 лет и подростков; 
 изделия чулочно-носочные трикотажные 1-го слоя для детей старше 3 лет и подростков; 
 изделия чулочно-носочные трикотажные 2-го слоя; 
 головные уборы (летние) 1-го слоя трикотажные и из текстильных материалов для детей старше 

3 лет и подростков; 
 одежда и изделия 2-го слоя из текстильных материалов и кожи; 
 изделия 2-го слоя трикотажные, шарфы трикотажные; 
 головные уборы 2-го слоя трикотажные, из текстильных материалов и кожи для детей до 1-го 

года; 
 одежда и изделия 3-го слоя трикотажные, из текстильных материалов и кожи для детей до 1-го 

года; 
 одежда, изделия и головные уборы из меха для детей до 1-го года; 
 обувь, кроме обуви валяной грубошерстной; 
 коляски детские; 
 велосипеды [4]. 

Подтверждение соответствия продукции требованиям настоящего технического регламента в форме 
сертификации осуществляется аккредитованным органом по сертификации с участием аккредитованной 
испытательной лаборатории.  
Порядок проведения сертификации: 

1. Подача заявки на сертификацию; (вместе с со всеми необходимыми документами) 
2. Анализ заявки, принятие решения по заявке; 
3. Уведомление ОС по заявке;  
4. Идентификация, Отбор образцов и проведение  испытание; 
5. Анализ состояния производства (серийний выпуск); 
6. Анализ данных. Заключение эксперта; 
7. Принятие решения; 
8. Оформление, выдача, регистрация сертификата соответствия на продукцию и внесение 

сертифицированной продукции в Государственный реестр; 
9. Инспекционный контроль за сертифицированной продукцией; 
10. Приостановка  или отмена действия сертификата соответствия; 
11. Порядок продления срока действия сертификата соответствия; 
12. Порядок расширения или сокращения области распространения сертификации; 
13. Порядок выдачи дубликата сертификата соответствия; 

 

Заключение. В ходе данной работы были рассмотрены и изучены формы подтверждения 
соответствия товаров легкой промышленности для детей и подростков.  Разделены продукции 
подлежащие к государственной регистрации, декларации и сертификации. А также порядок проведение  
работ по сертификации продукции  аккредитованным органом по сертификации. 
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ГАЗ ХРОМАТОГРАФИЯСЫ АРКЫЛУУ БАЛДАГЫ ХЛОРОРГАНИКАЛЫК 

ПЕСТИЦИДДЕРДИН   КАЛДЫКТАРЫН АНЫКТОО 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСТАТОЧНЫХ КОЛИЧЕСТВ ХЛОРОРГАНИЧЕСКИХ ПЕСТИЦИДОВ В 
МЁДЕ МЕТОДОМ ГАЗОВОЙ ХРОМАТОГРАФИИ 

 

DETERMINATION OF RESIDUAL AMOUNTS OF ORGANOCHLORINE PESTICIDES IN HONEY 

BY GAS CHROMATOGRAPHY 

 

Заманбап шарттарда айыл чарба өндүрүшүн пестициддерди колдонбостон элестетүү мүмкүн 
эмес. Хлорорганикалык пестициддер (мындан ары ХОП) эң зыян, коркунучтуу. Алар топуракта узак 
убакытка чейин сакталып, топурактын фаунасына таасирин тийгизип, өсүп келе жаткан 
өсүмдүктөргө өтүп, азык чынжырларына кириши мүмкүн. Бал аарылары көптөгөн өсүмдүктөрдүн эң 
маанилүү чаңдаштыруучулары болуп саналат, натыйжада аарычылык продуктуларынын 
пестициддердин калдыктары менен булганышы мүмкүн, алар өсүмдүктөрдүн зыянкечтерине каршы 
күрөшүү үчүн колдонулат. 
 Түйүндүү сөздөр: хлорорганикалык пестициддер, Газ хроматографиясы, бал, бал аарылар, 
QuEChERS методу. 

 
В современных условиях сельскохозяйственное производство невозможно представить без 

использования пестицидов. Хлорорганические пестициды (далее ХОП) являются наиболее опасными. 
Они могут оставаться в почве в течение длительного времени и влиять на почвенную фауну, 
передаваясь растущим растениям и попадая в пищевые цепи. Медоносные пчелы являются наиболее 
важными опылителями многих растений, что может привести к загрязнению продуктов пчеловодства 
остатками пестицидов, которые используются для борьбы с вредителями растений. 

Ключевые слова: хлорорганические пестициды, газовая хроматография, мед, медоносная пчела, 
метод QuEChERS. 

 
In modern conditions, agricultural production is impossible to imagine without the use of pesticides. 

Organochlorine pesticides (hops) are the most harmful, dangerous. They can remain in the soil for a long time 
and affect the soil fauna, being transmitted to growing plants and entering the food chain. Honey bees are the 
most important pollinators (pollinators) of many plants, which can lead to the contamination of bee products 
with pesticide residues that are used to control plant pests 

Key words: Organochlorine pesticides, Gas chromatography, honey, bee,  
QuEChERS method. 
 

20-кылымда синтетикалык пестициддер пайда болуп, алар 1939-жылы швейцариялык химик Пол 
Герман Мюллер (1899-1965) ДДТ (дихлордифенил трихлорометилметан) инсектициддик касиеттерин 
ачканда кеңири колдонула баштаган. Бул хлорорганикалык пестицидди колдонуу миллиондогон 
адамдардын өмүрүн сактап калды. Ошондой эле коркунучтуу ооруларды таратуучу курт-кумурскаларды 
жок кылуу үчүн колдонулган. 
Учурда дүйнө жүзү боюнча 100 миңден ашыкча пестициддер колдонулуп, болжол менен 1000 химиялык 
кошулмаларга негизделген. 

Пестициддер (лат. pestis "жугуштуу" + caedo "өлтүрүү") - өсүмдүктөрдүн зыянкечтерин жана 
илдеттерин козгогучтарын, ошондой эле ар кандай мите курттарды, отоо чөптөрдү, дан жана дан 
азыктарынын зыянкечтерин, жыгачты, пахтадан, жүндөн, териден жасалган буюмдарды, үй 
жаныбарларынын эктопаразиттерин, адамдын жана жаныбарлардын коркунучтуу ооруларын 
жуктуруучуларды жок кылуу үчүн пайдаланылуучу уулуу заттар. Пестициддер түшүнүгү төмөнкүлөрдү 
камтыйт: отоо чөптөрдү жок кылуучу гербициддер; зыянкеч курт-кумурскаларды жок кылуучу 
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инсектициддер; патогендик козу карындарды жок кылуучу фунгициддер; зыяндуу жылуу кандуу 
жаныбарларды жок кылуучу зооциддер ж. б.  
Химиялык курамы боюнча: 
* Органикалык эмес 
* Органикалык 
Органикалык пестициддер төмөнкүлөр: 
* Хлорорганикалык 
* Органофосфат 
* Органометикалык 
* Алколоиддер [1] 

Пестициддерди айыл чарбасында кеңири колдонуу уулуу химикаттардын тамак-ашка 
 киришине алып келиши сейрек эмес, андыктан алар адам организмине түздөн-түз жана  
алардын өзгөрүшүнөн пайда болгон заттар катары берилет. Хлорорганикалык пестициддердин 
калдыгын аныктоо үчүн үлгү даярдоо (проба подготовка) убактысын кыскартуу, ошондой эле 
сезгичтикти жана тандалмачылыкты (селективности) жогорулатуу, изилдөө жүргүзүүдө маанилүү 
фактор болуп саналат. Балдагы ХОПтун калдыгын аныктоо үчүн жука катмардагы хроматографиянын 
ордуна газ хроматографиясы колдонула баштаган. Газ хроматографиясы методу хлорорганикалык 
пестициддердин курамын аныктоо жана массалык үлүшүн аныктоо үчүн электронду кармоочу 
детектору (Детектор Электронного Захвата) бар, газ хроматографында алынган пестициддердин 
эритмелерин талдоого негизделген.  

Yлгу даярдоонун жөнөкөйлөтүү жана мөөнөттөрүн кыскартуу, методдун селективдүүлүгүн, 
сезгичтигин жогорулатуу үчүн "QuEChERS"методу менен үлгу даярдоону сунушталат. Бул ыкма 
реагенттердин оптималдуу курамынын эсебинен кыйла жөнөкөй, ишенимдүү, убакытты үнөмдөгүч 
болуп саналат, ал максаттуу заттардын микрочөйрөсүн максималдуу бөлүп алууну камсыз кылат, 
лабораториялык операциялардын санын кыскартат, колдонулган химиялык реактивдердин жана 
лабораториялык идиштердин санын азайтат. 

2003-жылы АКШнын Айыл чарба департаментинин окумуштуулары пестициддерге анализ 
жүргүзүү үчүн тамак-аштын үлгүлөрүн даярдоону жеңилдеткен революциялык ыкманы иштеп 
чыгышкан. Бул ыкманын аталышы QuEChERS ("Кэтчерс"), англис тилинен баш тамгаларынын 
кыскартуу: Тез, Жөнөкөй, Арзан, Натыйжалуу, Так жана Ишенимдүү (Quick, Easy, Cheap, Effective, 
Rugged and Safe). [2] 

Хлорорганикалык пестициддер экологиялык кырдаалга жана адамдын ден соолугуна зыяндуу 
таасир тийгизүүчү айлана-чөйрөнү жана айыл чарба продукциясын башкы булгоочулардын бири болуп 
саналат. Пестициддердин калдыктары тоютка (в кормах), акыры жаныбарлар менен өсүмдүктөрдүн 
азык-түлүктөрүнө кирет. Малды жана канаттууларды иштетүүдө пестициддер малдын сүтүндө, этинде, 
жумурткасында жана балда болот. Ошондой эле жаныбарлардан жана өсүмдүктөрдөн алынган 
азыктарда 

Балда ХОПтун калдыгын аныктоо үчүн жука катмардагы хроматографиянын ордуна газ 
хроматографиясы колдонула баштаган. Газ хроматографиясы (мындан ары-ГХ) методу хлорорга-
никалык пестициддердин курамын аныктоо жана массалык үлүшүн аныктоо үчүн электронду кармоочу 
детектору бар газ хроматографында алынган пестициддердин эритмелерин талдоого негизделген.  

Кант жана кондитер азыктарында (бал, кант ж.б.) төмөнкү хлорорганикалык пестициддер 
регламенттелет: Гексахлорциклогексан (ГХЦГ) α, β, γ изомерлеринде, ДДТ (ДДЭ, ДДД) жана анын 
метаболиттери (0,005мг/кг) ашык эмес. Гексахлорбензол, алдрин дилдрин, эндрин сыяктуу зыяндуу 
пестициддерди колдонуга тыюу салынат [3]. 
Азык-түлүк коопсуздугунун көрсөткүчтөрүн изилдөө ишенимдүү жана сапаттуу үлгү даярдоодон 
башталат. Үлгү даярдоо, анын ичинде анализ үчүн бир тектүү аралашманы даярдоо жана максаттуу 
компонентти бөлүп алуу, хлорорганикалык пестициддерди органикалык эриткичтер менен 
экстракциялоого (суюк экстракция) жана экстрактты тазалоого негизделген. Бул үлгү даярдоо 
пестициддердин калдыгын аныктоо үчүн бирдей болуп саналат жана жетишерлик узак убакытты талап 
кылат (бир сутканын ичинде) [4]. 

Үлгү даярдоонун аткаруу мөөнөттөрүн жөнөкөйлөтүү жана кыскартуу, методдун 
селективдүүлүгүн, сезгичтигин жогорулатуу үчүн көбүнчө өсүмдүк сырьесундагы (жемиштер, 
жашылчалар, дан) пестициддердин калдык санын аныктоо үчүн колдонулуучу " QuEChERS " методу 
менен үлгү даярдоону жүргүзүүгө баа берилди. 
Балда ХОПту аныктоо үчүн үлгүлөрдөн максаттуу кошулмалардын калдыгын алуу үчүн тез жана 
эффективдүү " QuEChERS " ыкмасы колдонулган. 
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" QuEChERS " методу бир канча этаптардан турат.  
 

 
 

1-сүрөт. " QuEChERS " методу 
 

1. Экстракция затты туздоо(высаливание) аркылуу фазалардын ортосунда бөлүштүрүүгө негизделген, 
б.а. органикалык эриткичтин жана ар кандай туздардын айкалышы органикалык катмардагы тамак-
аш үлгүсүнөн аналиттерди бөлүп алуу үчүн (адатта ацетонитрил) колдонудат. Бал үлгүсүн 
гомогендүү абалга келтиребиз, таразага тартылып, пробиркага салынып, андан кийин туздар жана 
ацетонитрил кошулуп, 10 мүнөт чайкалып, андан кийин центрифугаланган -15 мүнөт. 

2. Тазалоо, Мисалы, липиддердин жана пигменттер сыяктуу керексиз кошулмаларды жок кылат. 
Тандалган аликвот туздун жана көңдөй сорбенттердин ар кандай айкалыштарын колдонобуз. 
Супернатант пробиркаларга "roQ" топтомунан сорбент менен кошулган. Алынган экстракт кошулат. 
Андан кийин 10 мүнөт чайкалып, андан кийин центрифугаланган -15 мүнөт. 

3. Хроматографиялык анализ. Бирикмелерди аныктоо Газ Хроматограф (ГХ) методу менен 
жүргүзүлдү. Алынган жыйынтыктарды программа боюнча, Хромотограмма аркылуу алынды, 
ХОПтун калдыктары мг/кг бирдигинде алынды.  
 Хлорорганикалык пестициддердин калдык санын "GС-2010Plus" газ хроматографы  
жардамы менен жүргүзүлдү. 
 

 
 

2-сүрөт. "GС-2010Plus" газ хроматографы жана хроматограмма. 
 

Корутунду. Пестициддер адам үчүн потенциалдуу уулуу жана адамдын организмине кирүү 
жолуна жана дозасына жараша курч жана өнөкөт уулуу таасирге ээ химиядык заттар. Ошондуктан 
пестициддерди тамак аш азыктарында текшеруу керек. "QuEChERS" методу жардамы менен үлгу 
даярдоо этабы кыйлаженилдеди. Алынган жыйынтыктардын сапатын козомолдо. Стандарт улгуну 
колдону (CRM),Альтернативдуу жабдыкты колдону (мисалы ГХ/МС), Контрольдук карталарды тургузу 
(ККШ), Кайталанган анализдер (бир улгуну эки адис кайталап жасоо), Сакталган улгунукайрадан жасоо. 

Бал - аарычылыктын уникалдуу продуктусу, анын курамында магний, фосфор, глюкоза, темир, 
кальций, калий, йод жана натрий бар - бардыгы оңой сиңүүчү формада. 
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Демек дыйкандар талаларды дарылаганда балчыларга кабар берилиш керек. Аарылар үчүн 
пестициддердин кооптуулук классы жана аларды колдонуу боюнча тиешелүү экологиялык эрежелер 
томонкү: 

1. Кооптуулуктун 1 классы  - ААРЫЛАР ҮЧҮН КОРКУНУЧТУУ пестициддер: Төмөнкү 
экологиялык эрежелерди сактоо керек: 
·         • өсүмдүктөрдү иштетүүнү таң эрте же кечинде жүргүзүү; 
·         • абанын температурасы - 15тен төмөн; 
·         • шамалдын ылдамдыгы - 1-2 м / с чейин; 
·         • аарылардын коопсуздугун сактоонун чек ара зонасы - 4-5 км кем эмес; 
·         • аарылардын учуусуна чектөө - 96-120 саат. 

2. Кооптуулуктун 2 классы  - ААРЫЛАР ҮЧҮН КОРКУНУЧТУУ пестициддер: Төмөнкү 
экологиялык эрежелерди сактоо керек: 
·         • өсүмдүктөрдү иштетүүнү эртен менен же кечкурун жүргүзүү; 
·         • абанын температурасы - 15тен төмөн; 
·         • шамалдын ылдамдыгы - 1-2 м / с чейин; 
·         • аарылардын коопсуздугун сактоонун чек ара зонасы – 3-4 км кем эмес; 
·         • аарылардын учуусуна чектөө – 48-72 саат. 

3. Кооптуулуктун 3 классы  - ААРЫЛАР ҮЧҮН АЗ КОРКУНУЧТУУ пестициддер: Төмөнкү 
экологиялык эрежелерди сактоо керек: 
·         • өсүмдүктөрдү иштетүүнү эртен менен же кечкурун жүргүзүү; 
·         • абанын температурасы - 15тен төмөн; 
·         • шамалдын ылдамдыгы - 4-5 м/с чейин; 
·         • аарылардын коопсуздугун сактоонун чек ара зонасы – 3-4 км кем эмес; 
·         • аарылардын учуусуна чектөө – 24-48 саат. 

4. Кооптуулуктун 4 классы  - ААРЫЛАР ҮЧҮН КОРКУНУЧТУУ ЭМЕС пестициддер: Төмөнкү 
экологиялык эрежелерди сактоо керек: 
·         • өсүмдүктөрдү иштетүүнү жүргүзүү; 
·         • шамалдын ылдамдыгы - 5-6 м/с чейин; 
·         • аарылардын коопсуздугун сактоонун чек ара зонасы – 1-2 км; 
·         • аарылардын учуусуна чектөө – 6-12 саат. [5]. 
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STAGES OF DEVELOPMENT AND PROMOTION OF  START-UP 

 

Макалада стартап концепциясы, брендиңизди ишке киргизүү жана өнүктүрүү этаптары 
каралат. Керектөөчүлөр үчүн ыңгайлуулукту, функционалдуулукту жана тартипти түзүү. Стартап - 
бул тааныш тармакты өзгөртүү же аны нөлдөн баштап түзүү үчүн ачылган бизнес. Кандай гана идея 
болбосун ишке ашпай туруп ийгиликтүү деп эсептелбейт. Бүгүнкү күндө экономика заманбап 
модернизацияга ыктайт, бул өлкөнүн инновациялык өнүгүү жолуна өтүүсү. Рынокто жогорку 
конкуренцияга байланыштуу бизнес-идеялар инновациялык компонентке ээ болушу керек, чыныгы 
керектөө маселесин чечип, калгандардын арасында атаандаштыкка жөндөмдүү болушу керек. 

Түйүндүү сөздөр: стартап, ишке ашыруу, идея, сатуу, куру сөз, бизнес. 
 

        В статье рассмотрено понятие start up, этапы запуска и развития своего бренда. Создавая 
потребителям удобства, функциональность и упорядоченность вещей.  Стартап - это бизнес, 
который запускают, чтобы изменить привычную отрасль или создать её с нуля. Любую Идею нельзя 
считать успешной без реализации.  На сегодняшний день экономика предрасположена к современной 
модернизации, которая представляет собой переход страны на инновационный путь развития. Ввиду 
большой конкуренции на рынке, бизнес идеи должны иметь инновационную составляющую, решать 
реальную проблему потребителя и быть конкурентоспособными среди остальных. 

Ключевые слова: стартап, реализация, идея, продажи, бред, бизнес. 
 

       The article considers the concept of start up, the stages of launching and developing your brand. Creating 
convenience, functionality and orderliness for consumers. A startup is a business that is launched to change a 
familiar industry or create it from scratch. Any Idea cannot be considered successful without implementation. 
Today, the economy is predisposed to modern modernization, which is the country's transition to an innovative 
development path. Due to the high competition in the market, business ideas must have an innovative 
component, solve a real consumer problem and be competitive among the rest. 

Key words: startup, implementation, idea, sales, nonsense, business. 
 
На сегодняшний день экономика предрасположена к современной модернизации, которая 

представляет собой переход страны на инновационный путь развития. Ввиду большой конкуренции на 
рынке, бизнес идеи должны иметь инновационную составляющую, решать реальную проблему 
потребителя и быть конкурентоспособными среди остальных, что подталкивает предпринимателей на 
инновационную деятельность в которой понятие «стартап» – его сущность, виды и отличительные 
особенности являются неотъемлемой [1]. 

Одной из актуальных проблем в исследовании стартапа является отсутствие одного чёткого 
подхода к определению данного термина. Возникает большое количество споров среди учёных, 
финансистов и опытных предпринимателей на предмет точности определения «стартапа». Обусловлено 
это тем, что стартап обладает многозначными характеристиками: рост, масштабируемость, 
неопределённость и т. 

Впервые термин «стартап» встречается в публикации на страницах журнала Forbes в августе 1973 
года, позднее в журнале BusinessWeek в сентябре 1977 года. Как правило, стартап - это компания, 
которая имеет очень высокие коммерческие риски, но в случае успеха, даёт высокую и быструю 
прибыль. Стартапом является фирма или интернет-проект, который характеризуется инновационной 
идеей, качеством предоставляемой услуги или продукта. Обычно под стартапом понимают созданные 
недавно компании, которые находятся на стадии основания и остро нуждающиеся в инвестировании [2].  

Основываясь на определениях представленных выше можно заключить следующее: Стартап – это 
компания созданная за короткий срок, которая с риском внедряет инновацию на рынок с целью 
удовлетворения потребностей покупателя путём предоставления ему продукта или услуги. 

Стартап создаётся для выполнения конкретных функций, поэтому основой для успешного 
стартапа является его инновационная идея. Для привлечения внимания инвесторов и потенциальных 
потребителей идея должна быть востребованной и совмещать в себе простоту, полезность, 
оригинальность и в каких-то случаях нестандартность. Идея может меняться в процессе становления 
стартапа путём введения изменений в уже окрепшую компанию.  Отличительные характеристики 
стартапа: 

1) Ориентация на инновации – новый продукт или новая услуга которые взорвут рынок. 
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2) Неопределённость и риски – появление нового всегда влечёт за собой риски. Существует много 
как внутренних, так и внешних факторов влияющих на будущее стартапа. 

3) Востребованность бизнес-идеи – в 42 % случаев именно «невостребованность» предлагаемого 
продукта становится крахом проекта. 

4) Главным ресурсом, которым необходимо обладать – это команда, которая готова работать за 
идею. 

5) Стремительное развитие стартап-проекта предполагает срок запуска от 3 до 4 месяцев. 
6) Масштабируемость. Стартап не ограничивает масштабы своего роста, а его целью является  

завоевание большей доли рынка. 
7) Ограниченность в ресурсах, нехватка финансов и поиск инвесторов. 
На основании проведённых исследований показано, что у термина «стартап» множество понятий 

[3]. 
Известно, что стартап – это новая, быстрорастущая компания, существующая в зоне 

неопределённости и рисков, отличительной чертой которой является инновационная составляющая. 
Сущность стартапа отражена в его новаторской идее, постоянных изменениях и стремлении принести 
своим продуктом или услугой пользу потенциальным потребителям. 

С самого детства каждый человек мечтал о том, чтобы в будущем получить какую-либо 
профессию. Мечты у всех были разные: кому-то по нраву приходились технические профессии, вроде 
инженера или архитектора. Кто-то отдавал предпочтение более творческим профессиям, таким как 
хореограф, музыкант или же дизайнер. 

Дизайнер - это творческий человек, который имеет неограниченное поле для деятельности. 
Представители данной профессии создают одежду, обувь, интерьеры, ландшафты, мебель, аксессуары, 
витражи, игрушки, бытовые приборы и множество других интересных вещей. 

В обязанности дизайнера входит не только придавать продукту красивый внешний вид, он обязан 
проследить за внутренним устройством, функциями объекта. Представитель данной профессии должен 
быть наблюдательным, обладать творческим мышлением, уметь обрабатывать большой объем 
информации, доводить дело до конца, отстаивать свое мнение, командовать и подчинятся, строить 
отношения, быть терпеливым, уметь тактично общаться с клиентами, иметь творческое воображение, 
постоянно развивать свои способности. 

Именно это профессия стала причиной для создания своего стартапа. С детства я мечтала стать 
дизайнером одежды. С 3 курса начала принимать заказы на пошив толстовок. Потом отшивала 
костюмы-двойки из ткани «лапша». И продавала через Instagram онлайн. [4] 

 

1.1 
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1.2         1.3 
Рис. 1. Страницы в Инстаграме 

 
 После окончания университета принимала заказы на индивидуальный пошив любых изделии. В 

основном я специализировалась на нарядных платьях. И так я с каждым днем набирала опыт и искала 
свой стиль как дизайнера.  

     
       2.1                                            2.2                                       2.3 

Рис.2.   Нарядные платья на заказ 
 
Последний заказ сделала моя сестренка. Она попросила сшить ей косметичку как в пинтересте. 

Здесь начались мои приключения: поиск материла, фурнитуры, режимов отработки. Подбор тканей и 
фурнитуры оказались не простой задачей. Первые изделия не держали форму. Попробовав 5 видов ткани 
остановилась простеганной ткани из плащевки. 
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Рис. 3. Образцы косметичек 
 

Сначала сшила косметичку из стеганного материала, потом решила попробовать отшить сумки. 
Стеганые сумки, который год подряд не покидают гардеробы модниц всего мира, коллекции 
пополняются новыми версиями. Стеганым может быть и клатч, и тоут, а для приверженцев строгого 
стиля стежка на сумке способна заменить вычурный декор. Ведь это тоже своего рода украшение. [5]  В 
данное время стеганные сумки актуальны у молодежи и среднего возраста женщин. Одежда может 
многое рассказать о нас, нашем социальном статусе, образе жизни и вкусах. Однако есть еще более 
красноречивая часть образа-сумка, которая может раскрыть абсолютно все карты и рассказать немало 
интересных фактов о своем владельце. Она может поделиться с миром информацией о характере, 
темпераменте обладательницы и даже ее архетипе, что особенно интересно. 

Первая сумка которую я сшила из стеганной плащевки была стильная и красивая. Но выбор 
подклада сумки не соответствовал. Пришлось обратно искать новые материалы, фурнитуры. Так как я 
пробовала это впервые, мне приходилось опрашивать потребителей, по поводу их мнения о цвете, о 
форме, материала, удобстве и т.д. 

 
 

4.1  4.2 
 

Рис. 4. Первые варианты сумок 
 
Форма анкеты                                                            …………………………….. 
1. Ваш возраст: 
А) до 25 лет                                                      Б) 25-29 лет 
В) 30-39 лет                                                     Г) 40-45 лет 
Д) 46 и выше 
2.Считаете ли Вы, что цены в магазине соответствуют качеству реализуемых товаров: 
А) да                                  Б) нет                     В) не в полной мере 
3. На что вы обращаете внимание при выборе сумок? 
А) удобство и функциональность                              Б) на внешний вид 
В) на стоимость                                                           Г) актуальность 
4.Ваше отношение к новинкам: 
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