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Цель работы: Целью исследования является разработка
технологии получения углеродных сорбентов из бурого угля Кара-Кече
и использования их в водоочистных системах Кыргызстана.

Основные задачи исследований:
изучить и получить углеродные сорбенты на основе бурого угля
месторождения «Кара-Кече»;

разработать конструкции и обосновать основные параметры
экспериментальных установок для получения активированного угля;

изучить эффективность полученных сорбентов для очистки сточных
вод с различными свойствами;

разработать рекомендации по использованию полученных сорбентов
в водоочистных сооружениях Кыргызстана.
Объектом исследования: бурый уголь месторождений «Кара-

Кече»и «Мин Куш».



ХАРАКТЕРИСТИКА УГЛЯ МЕСТОРОЖДЕНИЯ
КАРА-КЕЧЕ И МИН-КУШ

Месторождение Wвн,
%

Wa,
%

Ad,
%

Vdaf,
%

Bdaf,
%

(HA)daf,
%

Q,
ккал/кг

Кара-Кече 3,68 14,4 7,04 34,60 0,72 17,35 7332
Мин-Куш 7,66 10,80 12,56 32,66 0,34 3,31 7282

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ УГЛЯМЕСТОРОЖДЕНИЯ
КАРА-КЕЧЕ И МИН-КУШ, %



Общий вид пиролизной установки:
1-крышка пиролизной установки, 2 - устройства для розжига, 3 - двухслойный корпус
пиролизера, 4 - рама пиролизной установки с водяной рубашкой, 5 - колесник, 6 - съемник
готовой продукции, 7 - патрубок воздушного дутье, 8 – патрубок для подачи газа, 9 -
патрубок для термодатчика, 10 - цифровой термодатчик, 11 - водный затвор, 12 - крышка
водяного затвора, 13, 14 – вход и выход воды, 15 - регулировочный кран водяного пара, 16 -
патрубок водяного пара.

а – натурный образец пиролизера б - кинематическая схема

Основные эксперименты осуществлены при помощи пиролизной установки



Установка для активации в кипящем слое: 1-емкость для воды; 2-капельница;
3-пароперегреватель; 4-активатор; 5-электронагревательная печь; 6-термопара.

Активацию углей водяным паром проводили на лабораторной установке реакторе-
активаторе при температуре 500-550оС. Печь оборудована устройством для
автоматического регулирования температуры и контрольной термопарой.



Для получения углеродных сорбентов использована
пиролизная установка и реактор-активатор



Месторождение Первичная
смола

Полукокс Пирогенетическая
вода

Газ+потери

Кара-Кече 1,25 70,00 16,75 12,0

Мин-Куш 3,81 67,21 15,22 13,76

Выход продуктов полукоксования (500оС), %

Энергетическая ценность угля сохранилась. В
процессе пиролиза (5000С) углей месторождений
Кара-Кече и Мин-Куш выход твердого остатка
(карбонизат) составляет 70,0 и 67%,
соответственно.
Пласты этих углей не подвергались окислению,

т.е. естественному выветриванию, так как
содержание гуминовых кислот в них ниже 5%.



Дробление угля



Исследование технического, химического и группового состава
является необходимым и важным этапом в исследовании нового
сырья.

В таблице приведена характеристика полученных карбонизатов
при температуре 5000С.

Характеристика карбонизатов

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ



Пористая структура адсорбентов из угля месторождения Кара-Кече



Пористая структура адсорбентов из угля месторождения Мин-Куш



Адсорбционная активность сорбентов из угля Кара-Кече



Из полученных результатов видно, что адсорбционная
активность карбонизатов увеличивается в 2 раза по сравнению
с исходным углем.

Карбонизат, полученный из угля Кара-Кече, можно
использовать в очистке питьевых и сточных вод.



Экспериментальные данные показывают, что адсорбционная активность по йоду,
характеризующая микропористость сорбентов, выше у сорбентов, полученных из угля
месторождения Кара-Кече, активированного при 500оС (33-46%), и карбонизатов,
полученных при 500оС (30-40%).

Исходя из полученных данных, было проведено сравнение характеристик
синтезированного сорбента по отношению к промышленным активированным углям
марок БАУ–А (60%) и ДАК (30%). Адсорбционная активность сорбентов из угля
Кара-Кече сравнима с адсорбционной активностью активного угля марки ДАК. Такие
сорбенты можно использовать для очистки сточных вод и воздуха от различных
примесей.

Экспериментальные данные свидетельствуют о том, что проведенная модификация
позволяет повысить обменную емкость в несколько раз по сравнению с исходным
образцом. Результаты модификации положительно сказываются на адсорбционной
способности в отношении к йоду.



В качестве объектов исследования
были приняты очистные сооружения
такие как: ОсОО «Адыл Азык»,
«СЭЗ Бишкек», санаторий «Иссык-
Ата», МП «Токмокводоканал».

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПОЛУЧЕННЫХ
СОРБЕНТОВ ДЛЯ ОЧИСТКИ   ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ

СТОЧНЫХ   ВОД



ПОКАЗАТЕЛИ ОЧИСТНОГО СООРУЖЕНИЯ ОСОО «АДЫЛ АЗЫК»
ДО И ПОСЛЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АКТИВИРОВАННОГО УГЛЯ ДЛЯ ОЧИСТКИ

СТОЧНЫХ ВОД



ПОКАЗАТЕЛИ ОЧИСТНОГО СООРУЖЕНИЯ «СЭЗ БИШКЕК»
ДО И ПОСЛЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АКТИВИРОВАННОГО УГЛЯ ДЛЯ

ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД



ПОКАЗАТЕЛИ ОЧИСТНОГО СООРУЖЕНИЯ САНАТОРИЙ «ИССЫК-АТА»
ДО И ПОСЛЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АКТИВИРОВАННОГО УГЛЯ ДЛЯ

ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД



ПОКАЗАТЕЛИ ОЧИСТНОГО СООРУЖЕНИЯ МП «ТОКМОКВОДОКАНАЛ»
ДО И ПОСЛЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АКТИВИРОВАННОГО УГЛЯ ДЛЯ ОЧИСТКИ

СТОЧНЫХ ВОД



Титровальные установки Автоматический дозатор Флуориметрический флюорат

Фотоколориметр КФК -02-3М Термостат для определения БПК5

ИСПОЛЬЗОВАННОЕ АНАЛИТИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ





ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Определены физико-химические показатели сточных
вод четырех очистных сооружений (ОС).

2. При применении активированного угля Кара-
Кечинского месторождения эффект очистки составляет
70%.

3. Полученные сорбенты позволят в дальнейшем
применять для очистки сточных вод от различных
вредных примесей.
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