KbIPI'bI3 PECIIYBJIMKACBIHBIH BUJIUM BEPYY
KAHA WJIUM MUHUCTPJIUT'U

N.PA33AKOB ateinaarel KbIPI'bI3 MAMJIEKETTHUK
TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETHU

«@KBLINTYYJAYK TEXHUKA kana TYPMYIITAI'bI MIIMEPAYYJIYK
KOOIICY3YK» xkadeapacsoi

OHAYPYUITO bI3bI-UYYHY U3NJIJ1O0 )KAHA AHbBI
MEHEH KYPOIIIYYHYH BIKMAJIAPBIH OKYII YUPOHYY
bapabik OareITTarsl KYHIY3TY J)KaHa CHIPTTAH OKyTraH
CTYJIEHTTEPTe UIII KY3YHIO Ca0aKThI
eTyyze Ne 9 ycynayk KOJJOHMO

BUIIKEK 2017



Tysrenaep: Omypos K.M., Kaasbic yyay J., Tamran6aesa B.O., A3ucoBa
A.A.

OHJYPYUITO bI3bI-UYYHY U3NJIJTIO00 KAHA AHBI MEHEH
KYPOIIIYYHYH BIKMAJIAPBIH OKYII YHUPOHYY. bapapik kecunreru
KYHJIy3TY ’KaHa ChIPTTaH OKyTaH CTYJEHTTEpre Uil )KY3YH/1e ca0akThl oTyyae Ne 9
yeynayk kongoumo.\ M. Pa33akoB ateiagarst KMTY; Ty3: Omypos XK.M., Kanbic
yyny 3., Tamranbaesa B.O., AsucoBa A.A.\ - b. “Texuuk” bb, 2017. — 18 0.

Byn ycynayk KOJIOOHMOMAO bI3bI-UYYHYH HETU3TH TYIIYHYKTODY,
KJaccu(UKaIMACH] )KaHa ajap/ibIH aJlaMra THUTU3reH TaaCUpU KeJITUPHIITEH.

byn ycynnyk xonmoHmMo OapAbik OarbITTarbl KYHAY3TY *aHa ChIPTTAH OKyraH
CTyZIEHTTEpre apHajiar.

Peuenszent: 1.1.K., 1oueHt Kaauopoes A.K.



Nt MakcaThl

1. bI3pluyyHyH HEru3ru MYHO3/J6MOCYH XaHa aJaMJbIH JEH-COOJIyI'YHa 3bISH
KEJITUPYY4YY TAaCUPUH OKYIl YUPOHYY.

2. Kymyi opayHaa myyiagakThlH YEHEM]TYY BIKMAChl MEHEH TAaaHBIIYY.

3. Ap KaHzail MallMHAJNApAbIH KaHa MEXaHU3MIEPJIWH HWIITEIId MEHEH
apTTajrad >KyMYII OpAyHIAa JKCICPUMEHTAIABIK W3UIIL00 JKAHA ©JIYe6eHY
KYPIY3YYHY YHPOHYY.

4. OHaypyll >KalblH aKyCTHUKAJIbIK JKaKTaH »JCENTeeHYy Tyypa aTKapyyHy

YHPOHYY.

TeopeTuKAJIBIK MAAJLIMAT

OremMeHnyy abanblHAa agaMiblH W  apaKeTHHE TOCKOOJIIYKTY JKaHa
KarbIMChI3 CE3MMJIM Taijla KbUIyydy ap KaHAal BIKYaMJIBIKTarkl YHAOPIYH
TOIITOJIYIIIY OHAYPYIITOTY IIyyiiakTap O0Jyn caHajar.

YuayH Oynarsl — TepMmenyy abanbiHaa OOJITOH GaplbIK HEpceliep JCEnTeNeT.
MexaHUKaIbIK TEpMENYY, KaTyy, CYIOK >KaHa ra3 a0ajblHIarbl CepIHiITud 4eupee
TOJNKYHIYH TapajibllIbIHAH TMaiga Ooyyra SKbUIBIIIBI /aMIUIMTYAAchl/ JkaHa
KBIIITHITEl MCHEH MYHO3/10J1OT.

YH TOnKyHy ap Oup UYeKuTTe abaHbIH O6JYKYOCYHYH OachbIMbl J>KaHa
BUIIAMJIBITHI  YOaKbIT OOIOHYA ©3repyyCcy YH TajaachlHAa >KaWbIIThUIAT. THIHY
yoiipene OaikanraH OpTOYO OachIM MEHEH TOJYK OachIMIBIH KO3 HPMEMJICTH
MaaHVCHHUH OPTOCYH/Arbl albipMa YH OachIMBI JICTT aTajiarT.

YH OachIMBIHBIH YeHOO Oupauru - [1a.

P2 =1/T, [," P*(t)dt, (1)

MbIHAa KoronraH chi3bikda Tg = 30 =~ 100 Mc. wuMHAE yryy OpraHbiHa yOaKbIT
0OIOHYA OPTOJIOMITYPYJITAaH YH OACHIMBI.

YH TonkyHy OCNTHIIYY MEXaHUKAIIBIK SHEPTUSHBI aJIBIIT KYPOT.
VYOaKkbITTBIH OUPAWTMHIE YOUPOHYH KaHIAWUIBIp OUP UYEKUTHHIETH SHEPTUSHBIH
OpTOYO arbIMbIHBIH, TOJKYHJYH Tapaml OarbIThiHA TYIIKOH OETTUH OWUPIUTHHUH
KATBIIIBI GEPYIITeH YeKHTTETH YHYH BIKYaMJIBITHI ien atanat: J (Bt/m?)

J=P7?%/pc, )

MBIH/Ia PC- YOUPOHYH CANBIIITHIPMATYY aKyCTUKAIBIK KapUIbUIHITHI, [1a ¢/M.

YH OachbIMBIHBIH jKaHa BIKYaMJIBITBIHBIH JICHTIAIM KEHUPU YEKUTTE:
bacbiM Ootorua 107re ueiimn, bikyamaprsl 0oroHda 101%*ke weiimn e3repyycy
MYMKYH. UBIHABITBIH/Ia MBIHAAN CAHAAP MEHEH 3CEINTOO bIHIAKChI3.



OKUHYM IapT OO0Nyn, aJaMIbIH KyJarbl BIKYaAMABIKTBIH a0CONIOTTYK 3Mec
CaJBIIITHIPMATYY ©3TrepYLIYHO CE3UMIMK JKOHAOMAYYIYry caHamar. OMOHIYKTaH
YHAYH OachIMBIHBIH jKaHa bIKYAMBITBIHBIH JIOTapU(MAIBIK YOHIYTY KUPTU3UITEH.

YHIYH bIKUaMBITBIHBIH J€HID3JM TOMOHerY (GopMmyrna OOIOHYA aHBIKTANIAT:

L, =10lg]/]o, nb, (3)

MbIHAA Jo — 1000 'y, >KbIITHIKTAa YTYYHYH OalITallbIIbIHA A KEJIreH

(Jo = 107 12B1/M?) yHAYH BIKYaMAYYTyTY.
YH OachIMBIHBIH JIEHDJIMHUH YOHIYTY:

L =10lgP~%/P, = 20lg/P~2/P, = 20lgP/P, , nb, (4)
MmbiHza Py — 1000 'y, KbIIOTHIKTA YHAYH OACHIMBIHBIH OaIlITaIbIII MAAHUCH
/Py =2-10"°a/.
P — GepuwiireH YeKUTTErd YHAYH OACHIMBIHBIH OPTOYO KBAJAPATTBIK YOHAYTY, YHIYH
BIKYAM/IBITBIHBIH OalnTasbimsl /Br/m? /.
Jo = P§(po " <o), ()
MBIHJIa Do Co — HOpMaiayy artMoc(epaiblK IapTTarbl YHAYH THIKBICTBITHI YKaHa
BUIAAMBITHL.
bIkyaMIBIKTBIH JIEHII3JIMHUH YOHAYTY aKyCTHUKAJIBIK 3CENTOOIopae, ajl dMU
YH OAachbIMBIHBIH YOHJAYTY — YIyy OpraHblH bIKYaMIyYyJIyI'yHa »3MeC, OpTOYO
KBaJpaTThIK OacklMra ce3rudy OOJTOHIYKTaH UIYYJJAKThl eJ4eere aHa ajamra
aHbIH TUMTU3reH TaacCupHUH 0aanoo y4yH KOJIJOHYJIAT.
YHAYH BIKYaMJbITBl JkaHAa YH OaChbIMBIHBIH JI€HID9JIM TOMOHJerynei
OaiiyTaHbIIKAH:

Ly =L+ 10lgpy - co/pc, (6)
Hopmanayy armocdepansik maprrapaa L; = L. lyynaooHyH aeHIr?37auH
eiuee Oupauru yayH 6ein /b/ sxana neruoen /nb/ kaowur anbaran. 0 6en /OJ1b/- yryy
YUYH YH DHEPrusCHIHBIH Oamrtansim 4oHayry 10712, 10 sxomy anm sxoropynarasia
/10" 1'Bt/cM? ueitun YH DKM O3CCJICHUN KaObLI aiblHAT, aHBIH BIKYaMJIBITHI |
6e1/101b/, 100 sxomy xoropynaraaaa / 107 1°Br/cm? yeiinH / yHAYH BIKYaMIBITHI 2
6ena /201b5/, 1000 sxomy sxoropynmaranza /107°Bt/cM? deiinn/ bIIAAMABITH 3
6ema/30nb/ >xana Oamka ymryn ceigkTyy Oomo Oeper. Illkamacet 140 ab ueiinn
OeITyHTOH.

02 2 - 102

L1 = 101gm = 140 AB KaHa L = ZOIQW = 140 ,Z[B.



byn yuypna mikanacelH Jorapu@MaiblK TY3YJAYLIYH 3CENKe alyy Kepek.
OmenTur, yH bik4aMIbITbl Ootonua 60 nb, 50 nb kaparanma sxu 3ce KaTyypak, ai
smu 70 nb, 50 nb ra canenursipranna 4 xxomy, 60 n1b ra kaparanga 2 sce KaTryypak
KeJleT.

Hlyynaak YHIYH BIKYaMIBITBIHAH jKaHa 0aChIMBIHAH THIMTKAPHI KBIMITHITBl OUP
CEKyH/1a/larbl TEpMENYYHYH caHbl /I'1/ MeHeH MyHOe3/166T.

AnamaplH yryy anmapatbl ap KaHJal KBIITHIKTArbl YHIOpPre Oupaei smec
CE3rMYTHUKKE 73. YBIHABITBIHJIA OPTOUO KaHa >KOropKy kbiursikrapra /800-4000 I'u/
OTO CEe3rvy >kaHa TOMOHKY xkbIThikTapra /20-100 't/ a3eipaak ce3ruy Tyypa KejerT.
OmonaykTan mIyyiagakka (U3UMONOTUSUIBIK JKakTaH ©Oaa Oepyyne Oupueit
KaTyyJyKTarsl YHAYH UAPU ChI3BIKTApHI /1- cypeT/ maliaiaHbliar.

Ap KaHJa# KBIMTHIKTArbl, OMpJeH Ky4dTery YHAOPAY aaaM KaTyylyry Oupaei
9MeC ChISIKTYY KaObul anar. OmoHaykTaH Oupaurd ¢GoH jkaHa COH OOJITOH
KaTyyJayKTyH TYIIYHYTY kuprusuiared. Karyynykryn nerrasmm 40 ¢on 1 con 6omyn
kaObu1 aneiHrad. 50 ¢on 2 conro: 60 ¢hoH 4 COHro xaHa OaIka yuryn ChISIKTYy 00JI0
oeper.

Turun sxe Oyn YHAYH KaryynyryH, XKbelmTbirbl 1000 ['i/yHayH sTanony/
OONTOH YHIYH OachIMBIHBIH JEHIIIIM Ab MmapTTyy Typle KaTyylyKTYH JIE€HID3JId
¢oH aen kaObLT aJbIHTaH.

Mucanst: xbiuThirbl 100 I'u, yHayH sikdamabeirel S0 1b yryy opransina 1000
I'm xermteikrarel 30 nb, Gamkada aiitkanna 30 ¢oH Oupned KaTyylayKTarsl YH
KaTapbl KaObLT aJIbIHAT.

[yynnonyH 6up Hede Oynarsl YIYH YH OACHIMBIH 3CENITOO BIKMACHI.

Anamra myynaonyH taacupu L = L; + 10Inn ge,
MbIHA L — Oup OyJaKThIH YH OAChIMBIHBIH JICHIU 1b.

N — OynakteiH caHbl. L; > L, OONroH maptra ap KaHIail 3KA YOHIYK:
L=1L;+ AL4, nb.

MbIHAa ALq- 4oH Oyllakka KOUTylnyydy YOHAYK, ab.
Li—L,=0+4,AL=3+15,L;—L,=4+10; AL=1-0.5

lyynaakTelH JEHII2JIMHE, MYHO3YHO J>KaHa aHbIH Y3aKThITbIHA KapaTa,
OIIOHJOW D3JIe aJaMJblH ©31yK ©3redelyTyHe Kapara IIyyJgak aJaMbIH
OpraHU3MUHE ap KaH/1ail TaaCUp THUTU3ET.
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[yynnaktap narel aHuenH 4oH O0osiboron yuypzaa /50-60 n1bA nenraanune/
aJlaMJIbIH HEPB CHCTEMachlHA OUp KbIiIa OOPAYK KEITHUPHII, ara MCUXOJIOTHSIIBIK
Taacup TUWUrKu3eT. MbIHIall TaacupJiep akblJl SMI'€TM MEHEH AYMI€KTEHIeH ajamjiap/a
©3T946 KOII Ke3JICIIIET.

TeMeHKY IEHI?JIIETH LIYYJIJaKTap aJamjapra ap KaHJail Taacup TUWTH3ET.
[yynaakTeIH )KarbIMChI3 TaacUPH aJaMIbIH ©3YK MaMUJIECHHE jKapaiiia 00JIoT.

AnaMJIbIH 03y Maijga KbUIraH MIYyYyJJaKTap 63YHYH TBHIHUTBHITBIH an0aiT, o1ro
e ybOakTa aHYa Ky4TYY 53MEC, YOOUyH MIyYyJJAaKTap KY4TYY JAYYJIYKTYpryd
HaThIka O€pYyCy MYMKYH.

['unepToHms *kaHa >kapaat, HEpB, K33 OUp yuypiiapaa W4eru-KapblH, TEPH KaHa
Oamka ymrylapra OKIIOTOH OJYTTYy oOopyiap JAeM allyy jkaHa SMIeKTYY
IPOIIECCUHE HEPB CHCTEMACHIHBIH ©TO 4YapyaraHablTbiHa OaiJIaHBIIITKAH/IBITBI
oenrumyy.

A¥ipbIKUYa, TYHKYCYH TBIHUTBIK OOJIOOTOHY Yap4yooro, KemayiaykK ydoakTa oopyI
KaJIyyTa ajibplll KejeT. MbIHa ymryra OaliIaHBIITYy KbIpAad SKCHIWTHH OeNTuien
ketyy kepek. yynmakteiH neHr?3au 70 1BA ra >xoropynarad cailblH »KaHa aHJaH
alIKaH/Ia, aJlaMJIBIH OPTaHU3MHHJIC KO3re OaiiKkayydy e3repyyre ajbll Kejie TypraH
oenruyy (GU3HOJIOTHSIIBIK TaacUpHWH anamra tuiru3eT. 85-90 nbA nan amkan
IyYJIAaKTBIH TAaCHUPHU acThIHIA OWPUHYM KE3EKTE JIOTOPKY JKBIIMITBIKTapaAa Yryy
CE3MMHUHUH CE3TUUTUTH TOMOHJIOMT.

OTe  KyuTyy IIyyJagak OdJJIMH  JICH-COOJIyI'yHa  JKaHa  KyMYIIKa
KOHIOMIYYJTYTYHO 3bISIHIYY Taacup 3TET.

AJllam 1IyyljJakTa HINITee MEHEH ara KeHyN KajaT, OMpOK eTe KY4TYy
ITyyJJaKThIH y3aK YOakbITKa CO3YJyIly JCHEHWH 4YapuyallblHa, YIyy CE3UMUHHUH
HavapJjalibiHa, K33 Oup ydypiapaa ayjed 0oyl Kalyyra ajblll KejaeT, TaMak-alll



CUHHUpPYY Ipolleccu Oy3yliaT, WYKH OpraHAap/blH KOJIOMYHYH e3repyuly maiiaa
00710T.

Bam Ma3cuHuH kaOblHA MYYyIaK AYYAYKTYPYYUY TaaCUPUH TUUTU3UIL, YapUOO
MIPOIIECCUH TE3/ACTET, UIIKE KOHYJ OypyyCcyH OOIIOHIOTOT. MbIHA yiIyn ceOenTyy
OHIYPYII MIAPTHIHAA 6TO KYUTYY IIyYyJIJaKTap KOKYCTYKTYH Maiiia O0ylIyHa anabl
KeJIeT, aHTKEHU aHbIH (OHYHJAa aBTOXKYKTOOUYy KapakaTTapAblH >kKaHa Oarika
MalIuHaNIapJbIH OepreH yH Oenruiepu yryndai Kanar.

[yynnakTelH MBIHJIal 3BISHAYY TaaCHUPU KaHYaAIBIK KY4TYY JKaHa y3ak 00Jico,
OLLIOHYOIYK KY4TYYy OOJIOT.

7H TOJIKYHY KyJIaK MEHEH raHa KaObL1 alpiHOacTaH, Oall ceery apkbUIyy Ja
TY3/10H-TY3 KaObUI ajblHAT. YIIYHJIail 'KOJI MEHEH KaObUI aJbIHYydy HIYYJJIaKThIH
JIEHI2JIN, KyJIaK MEHEH KaObul ajbiHran aeHrniaeH 20-30 ab re a3z 6omo0T1. Drepae
aH4a >KOropy sMec JTHHIIIJJIE COOK OTKOPTYUTYTYHYH 3CEOMHEH OTKOH IIyYJaaK
asplpaak 00JICO, aHJa MKOTOPKY JEHIIAJJIE aHBIH OTYMY KOTOpYyJiam, ajaamra
3BITHAYY apakeTH KY4YOuT. DH KOTopKy neHraamaeru /145 ab ambik/ mryymmax
TAaaCHUp ATKEHJIC KYJIAKTHIH KaJIJIbIPKAHbI KaPBUIbIT KETYYCY MYMKYH. OHIYpYIITOTY
IIYYyJII00, AMT€KTUH OHIYPYMAYYJIYTYHYH TOMOHIOIIYHe aibil KeieT. M3uigee
KOPCOTKOHOU, Iyy1a00HYH aeHr31u 80-90 nb 6onron enaypym xaibiaga 70 a1b
HIyyJIJ00ro Kaparanja sxymyiray optouo 20% keOypeek (U3MKaJIbIK jKaHa HEPB
Ky4dyH >orotoT. Oprodo scemnrterenae uyyanoHyH 6-10 nb re azaiityy, sMmrek
OHAYPYMAYYIYTYH 10-12 noropynartyyra anein kener. /9/

OmeHTHn, UIyyJnao00 aaamablH OPTaHU3MUHE >KarbIMChI3 peaklusira ayyuiap
kbutat. lyynnooHyH Taacupu acThIHIA MATAJOTHSIIBIK ©3TOpYY, YHAYH Oy3ynyIry
MYMKYH.

Yer enkenmepne KYpPry3yiareH H3WIA66J6pAyH MaalbiMaTthl OoroHua [10]
OHIIYPYIITOH Taija OOJroH KEpEeHJHWK, KECUIITHUK 3bITHAYYIYKKAa KOMIICHCAIUS
Oepuinyy, SMIeKTH KOPTOOHYH MaMJICKETTUK MaaHUJETH Macelecu Kapaiar.

Mucansl: OPI' na xarranrad 47 KECUNTHUK OOpyJap/iaH KepeHAUuK 4-0pyHIy
snent. 1967 xpiiman 1977 xpuira 4einH OUPUHYH KOy TONOHYYYY KEPEHIUK
oopycy 45 KoJly ©CKeH, al 3MHU Kbl CaillblH TOJIOH® TypraH akda 75 Koiy ecyT,
1977 xbubt  16.891.872 wmapkansl  Ty3reH. Mypaakel CCCPae xoropky
JEHIIRIIJIETH 1Iyyn100 mapTeiHaa 20 MIH. amiblK ajaMm sMrekteHred. Kecumnrtuk
00py- YI'yy CE3UMHUHWH- HEBpUT oopycy 1975 xbutbl 5-um opyHma Goiuco, 1990
KbUIbI 3 OpyHTa )KbUITaH.

IIyy1100HYH 00JYHYIIY }KaHA HOPMAJI00 bIKMACHI

[lyynnooHyH  CHHYCOMJANABIK  TY3YYUYYCYHYH  OpPTOYO  KBaJpaTThIK

MaaHWCHHUH /Ke JenuOen MEHEeH OepwiIreH ajnapra aajl Kelyydy JAeHr3d37u/



KBIIITHIKKA OOJTOH K63 KapaHIBUIBITHI IIYYJITOOHYH KBIIITHITBIH /CIIEKTUPH/ XKe
XKOH 271e cnekTp naen aranar. lllyynnoony skeHekell Ty3yyuylepre OesylITypyy
IIYYJJIOOHYH JKBIUTHIK Tangoocy jen artanar. llyynnoonyH OemyHymy y4
OEJITMHUH HETU3UHJE KYPIy3YieT.

CrexkTpauH MYHe3Y OOIOHYA WIyyilee: KeH THUJIIKENyYy, SHU OuUp OKTaBajaH
alIbIK  Y3TYJATYK3Y3 CHEKTpAE Yryjiayydy AUCKPETTHK TOHIOpY Oap TOHanAyy Jemn
OOITyHOT.

VY6akbIT MyHe3memMecy OoroHYa & caaT JKyMyll KYHYHI® MIYYJJOOHYH
AaeHrnin 5 1b neH ambik sMec yOakplT OOIOHYA ©3repce TYpPYyKCy3 LIyyJlao0 el
Oenymer. Typykcy3 HIyyJlgooi0p €3 ydypyHAa TepMenyydy, Y3TYATYKTYY >KaHa
UMIYJIBCTTYY Jienl OeIYHOT. /2-cypet/. MbIHIaH ThILIKapbl, Naiga Oomayury
OOIOHYa IHIyyJJ00 MEXaHUKAIBIK /COTYy YHY, CYPYJAYy YHY/, a’po XKaHa
THJIPOJTUHAMUKANBIK /KEIJECTKUYTHH, (DOPCYHKAHBIH, KOMIIPECCOPAYH HIITEIIH/
6omyn 7 re GeyyHer.
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[lyynnoony ueHemueene [13] kepcoTylreHnei k1 bIKMaHbl MalaaHbIIIAT:
IIYyJIJOOHYH CIEKTPUHUH Yeru OOoroHYa jkaHa JABA MEHEH YHIYH JEHII3JIUH
yeHeM100. YeHeMI00HYH OUPUHYH BIKMACHI TYPYKTYY IIYYJIJOOHYH HETU3KH bIKMa
Oomymn caHamat. MpIiHIa YH OACBIMBIHBIH JIEHID2JM 8 OKTaBAyy TUIIKeNep OOroH4Ya
YeHeM/IeTIeT.

Kymym opyHnmapaarsl myynmgoo 1-um tupkemene [1] OepuireH ypykcat
ATHIIYYYY JACHTIAJIICH alllamibl THHUIIL.

YH OachIMBIHBIH ypyKCAT dTHIYYYY 8-4M JeHI?97u criekTpauH dyern /C 4/ nen
aTasar.

JaaHanpirel YYYH 3-CypeTTe UIYYJIJIOOHYH CHEKTPHUHHH K33 Oup deru
KOPCOTYJITOH, MBIH/IA KBIIITHIK YOHOWTOH CalbIH / KOOYPOOK KATbIMCHI3 IITYYII00 /
ypyKcar 3THIYYYY ACHIIIIM a3zasT. Ap OWp CHEeKTpAWH ©3YHYH WHACKCH OOJIOT,
mucansl: [1C-80. 80-cansr 1000 't OKTaBAyy THIIKEIETH OPTOYO TE€OMETPHSIIBIK
KBIIMITBIKTATbl YPYKCAT 3TYY4YY YH OACBIMBIHBIH JICHI)JTH.



YuayH nenrasiu AbA fen atanraH jkaHa YH YeHETHUTHH A IIKanachl O0roHYa
OTYOHTOH IIYYJIJOOHYH >KaIIMbl JIEHIIIIH YCHEMJIOOHYH 2-9d BIKMACHl, TYPYKTYY
KaHa TYPYKCY3 IIYYJIJT0OHY Ooimkoiayy Oaa Oepyy Y4UyH mNaijanaHbuiaT, aHTKEHH
MBIH/IAH yuypiap/a myyJJoOHYH CIIEKTpUH 013 Oundeitdous. YHayH aeHrss1u /abA/
cnektp ueru L, = IIC + 5 k63 KapaHAbUIbITbl MEHEH OaiiylaHbIIIKAH.

ToHanayy »aHa HMMIYJILCTYY IIYYJIA00 YY9YH 1-4yu OepwireH ypykcaT
ATUIYYYY ACHIu 5 1b JieH a3blpak KaObUl ajbIHBIIIBI TUHHUIII.

TypykTyy WIyyJIJIOOHYH aJaMJIbIH OpPraHU3MHHE TaacHp OTHIHII KEH
TUJIKENYY, TYPYKTYY JKaHa UMITYJIBCTYYy 53MeC IIYyJJOOHYH YH JCHIIJIMHE
/aHeprusicbl 00r0HYa/ YH A,.z/IBA/ skBUBaneHTTYY Oosyn caHanat. byn meHrssn
MHTETPAII00YY aTalbIH YH YCHETHY MCHCH OJTYOHOT.
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[yyn100HyH Tajag00 YEKTOeUYy JKBIITHIKTAPABI [, KaHa f;/f;- TOMOHKY
YEKUTTETH JKBIITBIK — YOTOPKY JKBIIITHBIK MYHO3/1604Y JKBIIITHIKTHIH CHUTHAJIBI
OCNTHIITYY THIIKEIe 6TKOPYYUY MICKTP UbIKATApbIHAH TypraH TalA0049y TY3YIYIITYH
’KapJlaMbl MEHEH >XYpPry3yleT. f,/f; = 2 TWIKeCHM OKTaBa JIEIl arajaT, 3repie
f>2/f1 = 1,26 6omnco, anna TUIKEHUH 3HH, 1/3 OKTaBaHBIH YYTOH OwpuHe Oapadap
6onor. byn umrTe okTaBa 4YbINKanaphl KOJAOHYNAT. |-4u Tabnuiana CTaHAAPTTYY
YeT jKaHa OPTOY0 T€OMETPHUSIIBIK JKBIIITHIKTHIH TUIKECH KEITUPHUITEH.

Tuszmek 1
OKTaB TWJIKECMHUH OPTOYO F€OMETPUKAIBIK )KaHa YEKUTTUK JKBIIITHITHI

OxkraB TUJIKECUHUH opToyo | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
T€OMETPUKAIBIK JKBIIUTHITHI, ['11.

OKTaB  TWIKECUHUH  YEKUTTUK | 45 90 180 | 355 | 710 1400 | 2800 | 5600
JKBIIITHITEL, [T 90 180 | 355 | 710 | 1400 | 2800 | 5600 | 1120




Kymymr opayHaarsl TypyKTyy IIYYJIOOHYH MYHe3leMecy OOyl OKTaBa
TUJIKECUHJETH OPTOUO T€OMETPUSUIBIK JKbIIIThIKTArel 65, 125, 150, 500, 1000, 2000,
4000, 8000 I't yH OachIMBIHBIH I€HII31M OOy 3CENTEIET.

HyyJa10010H CAKTAHVVHVH BIKMACHI JKAHA KAPAKATTAPLI
Kanmbl cakTo04y BIKMaJap ©3yYK CaKTaHyydy KapakaTtrap 001yn OeJyHYIIeT.
Kanmbl cakToouy KapakarTap IIyyJlIJI00HY Maiia KbUlyydy OyjJakka OOJrOH MaMHIIe

OOIOHYA TIYYJJIOOHY Taiaa KbpUTyydy OYJIaKTBIH ©3YHA® CaKTaHyydy OOBEKTHIe
YCHMHKNA aHBIH TapaThLIyydy JKOJIYHJIA INYYJIJAOOHY a3aiTyydy KapakaTrap el
0OJIYHOT.

lyya100/M0H JKaaIbl CAaKTOOYY BIKMaJap >KaHa KapakaTTap WIIKE allbIpyy
XKO0JTy OOIOHYA — aKYCTUKAJIBIK, aDXUTEKTOPIYK — TUTAHAAIMITHIPYYIYITYK, TEXHUKAIBIK
— YIOIITYPYY4YJIyK 00JIyTl OOIYHOT.

HIyyng00d0H aKyCTHKAJIBIK CAKTOOUY KapakaTrTap apakeT 3TYY NPUHITUITHHE
Kapara JUPWIIeedy, AeM(UPOBKAIOO KapakaTrTapbl, NIYYJIJOOHY OacaHIaTyydy
Oosryn 6eyHYIIOT.

Hlyynmooq0H cakToO4y 6©31YK Kapaxarrapra — KyJakdanap, TBITBIHIAD,
TaKbIsLIAp, KacKayiap jkaHa KOCTIOMIap KEPEKTEeINHET.

KynakdanapplH akyCTHKAIBIK MYHO3IOMOJIOPY 3-THPKEeMe e KeITHPUITCH.

Hlyyaao0HY a3aliTyy 00I0HYA Yapaaap
YH GachIMBIHBIH YPYKCAT ATHIYYYY JCHIIAIMH KaMChI3 KbUIYy TOMOHIOTYI0H

YyapanapIblH 3CEOMHEH KETUIITYYT® MYMKYH.

1. llyynmoonyn OynarblHaH YH KyOaTTyJyT'YHYH JEHID2JMH a3auTyy,
naijasianyy SCKHpreH MIyyJaKk xkaOayylapAbl adMallThipyy, all dMHU J10J00pII00
ME3TUIUHAC — XKa0MyyHYH IIYYJII00 MYHO3JIOMOCYH OMIIYY MEHEH ara Jiaji Keayydy
a3pIpaak NIyyJIa00uy ka0 yynapsl TAaHI00 MEHEH JKETUIITUIIET.

2. DcenTeevy YEKUTKE KapaTa IIyyiaaral OyJakTel Tyypa O0arbITToO YUYH
KOMIIPECCOP OPHOTMOCYHYH aba copyn aiyydy TY3YAYIIYH TapTUIKE KEITUPYY
KEpeK.

3. DcenTeeuy YEKUTTEH IIYYyJIA004y OYyJIaKThl MYMKYH OOJymryHYa
bIpaarblpaak KaWramThelpyy KepeK. AUblK MEUKUHIUKTE ¥ ieH U, re  YEHUHKHU
apaJibIKTa y3apTKaH/a NIyyJIJ0OHYH MEeHrIMHUH TemeHnemry AL = 201g(9,/ 1),
Oapabap 60moT. byn wimr yapa 00beKTIIIEpIU T0A00PIO0 yUypyHIa TaHa U KY3YHO
AIIBIPBUTBIIIEI MYMKYH.

4. bymakTtan CaKTaHyy4dy OOBEKTTHTE YeHMHKA Ty yJII00HY
TOMOHOTYIOPAYH 3CEOMHEH a3ailTyyra 00JIOT:



5. Kepexktyy yHAY KaMmcChl3 KbUIyy Y4YyH JAyOanjgapabsl Oexemiese,
Tepe3enepan aWHEeKTee, nAapOasanapiabpl, SIIMKTEPAH T0JO00PIO0J0  MKAKIIBI
MaTepuaiibl TaiianaHyy, ©Hep >Kall WIIKaHaJapbIHAArkl jKaHa agaM >Kaloody
KypyJlylITapaarsl aiMakTapia MIyyJagoody >KaOmayylaplbl >KalTamTelpyyAa YH
00OHUOJIOOPY aTaiiblH OOKCTAPABI KYpYY.

6. Ounypym UIIKaHATAPBIHBIH aiiMareIHa KaUTalThIpbUITaH
xabayynapaaH YHAYH artMmocdepara Tapkamn KETHIIMHE TOCKOOJ  OO0lIyydy
SKpaHapIbl KOJIJAOHYY.

7. ATmMocepara mryynmaraH YHAYH 4Yblrapyydy / CbIHOOYY, OOKcTap,
KOMIIPECCOPIIOp, JKEIISTKUYTEDP kKaHa Oarrkanap / OpHOTMOJIOPAYH Ta3HHAMUKAIIBIK
TYTYKTOPYHII® WIYYIAOOHY OacaHaaTyydy Ty3YJYIITOPAY KOWY KepeK. AHBI YUIYH
aTMocdepara WIyyIIOOHY TapaTyydy KaHaIAapAsl YH 0004Y0JI00Yy MaTepuaiiap
MEHEH >Kabayy, WIYyJJAOOHYH OacaHIaTKbUTapblH TOMOHAOry ¢GopMylia MEHEH
ICENTOO KEepeK.

armrl
AL =1.09 —~ b, )

MBIHAQ 0o — YH OacapaaTyydy ko3¢ duiuenTu,
7 — OacaHIaTKBIYTHIH KaHAIBIHBIH IEPUMETPH,
L — GacaHIATKBIUTHIH KaHAJIBIHBIH Y3YHAYTY ,
S¢ — KaHAIBIH asHTHI.

lyynnaran sxainapabl aKyCTUKaJlbIK MaTEpHalap MEHEH KalTOOHY
aTkapyy. Kaiiapl aKyCTHKaJIbIK MaTepHalgap MEHEH KanToo — Oyi OIIoN >kaima
HIYYJIJI00HY a3alTyy MakcaThIHAA KOJIIOHYJNAT. YH TOJKYHJIAPbIHBIH BIKYaMIbITbIH
a3aiiTyy YHYH YHIY CHHIMPHUII alyydy MaTepuajjap aHa YHAY OacaHaaTyydy
Marepuaigap KOWTOHIO YH OachIMBIHBIH JICHTIAJIM TOMOHAOry (opmyia MeHEH
aHBIKTaJaT:

AL = 101g (B,/B3) , (8)

MbIHIA B; kaHa B; — akycTHKaJIbIK HMINTETYYre YEHWHKHA >KaHA KHWMHKU Al

KeJyy4y JKaiIblH TYPYKTYY asHThI, M2,

Kaiinea TypykTyy assaTel B Tomenaery gopmyna 60roHYa aHBIKTAIAT
B = v - ul20, 9)
3

MBIHJA V — >KaWJIbIH KoJIeMy M°,

U — [7] Heruzunuae 2-Tabnuianad TaHaadbIn aJbIHY Yy KaJIbIKThIH KOOONTYHIYCY.



PeaktuBayy YH OacaHmaTKbUTAaH IIYYAAOOHYH BUIABIAJIAIIE TOMOHAOTY
dbopmyna MEHEH aHBbIKTaJaT.

I 1\2 , 2
AL = 101g[! +Z(m —;) sin“Lq - Lg] -n, ab,

S o
MBIHZA M= S_Z - KCHCUTKUYTHUH IIapaMCTpPH,
1

2R
R = —— - TOJIKyH caHBI,
c

L} - KeHEUTKUYTUH Y3YHAYTY M.

Tuzmex 2

Kaitnpra OxTaBa THJIKECHHIETH OPTOYO TEOMETPHSUIBIK JKBIIITHIKTATBl  KAJIJIBIKTYY
KeJemy, kebelTyHy ['1I.
V, M3

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
V<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5
200+1000 0,63 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2
V>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6

B;=(A;+A)/ — a;), mpiHna A; —KanTalraH XalIblH WIKH TOCYJITraH OCTHUH]IE
M? — YVH CHHIMpYY YOHIyry. A; = «a (Jorp — Jo6n), MBIHIA O — KamToOOUy
Marepuanapibl KOUrOHro 4YeHuHKU asHThl Jo., Oonron. JKalablH WYKM OETUHMH

OpTOYO YH OacaHaTyydy KodphuieHTH:

AA — KanToody MaTepuanibl KOWIFOHJOry M? Kollymua YHAY OGacaHjaaryydy
qoHAYTY J,5,- TAHOAIBIN aJbIHTAH KANTOOYY MAaTEepPHAIIBIH YHAY OacaHmatryydy
peBepOepanioHAyK KOd(D(PUIIMEHTH, aHbIH YOHIYTY, KOOYpOeOK KOJIJOHYIyYydy
KanToo4y MaTepuangap 1-tupkemesne OepuireH.

KapToody marepuaiiiap »eHyH/Ie TOJIYK MaalsIMatTThI [4, 5] ancanap 60J10T.

@, — KamnTroouy MaTepuaj KOIOITaH JKAaWIAbIH WYKA OCTTEpUHUH YH
Gacannaryyuy oprouo koddpuumnentu aq; = (A; + AA)/Iorp.

Ocenteenep MukpodBM ne — 28 auH Kapaambl MEHEH aTKapbLiaT.
DCenTeeHyH alrOpPUTMAChIH jKaHa MPOrPAMMACBIH HIITH aTKapyy Y4yypyHIa
MyTaJiuM Oeper.



JladopaTopayK CTeH/1 JKaHa acnanrap

Jlabopatopayk HMINTH  aTKapyy YYYH OJEKTpP  KbIMMBUIJATKbIYbIHAH,
PEIyKTOPJIOH jkaHa ImectepHanyy Hacocton, MWIIB-1 /UIIB-2/ typyHmery
HIYYJIJIeHYy aHa TUPWITeOHY KUUMHE e4eMIyYy Mall CTaHUUACHIH ©3YHO KaMThIII,
YH OAaCBHIMBIHBIH JIEHID3JIMH ©J1466 YUYH aTailblH apHaJraH 3KCIEPUMEHTAIIbIK aKTa
naiiiajgaspuiar.

TakTaHbIH TyprHaTblHa ap KaHAaW KypyJyll — MallUHAJIAPBIHBIH IIYYJII00CY
a3puIraH TacMajyy MarHMToQoH, yHAY OacaHiaTyydy marepuaijap Kuper. Ajap
nabopaTopusiHbIH TakTackiHa skairamkad. UIIIB-1 acmabel MeHeH YH OachIMBIHBIH
napaMeTpIIEPUH 671466 CXEMACHI 4-CYpOTTO KOPCOTYITOH.

N\l //

1
\NI 21—! y D

nl

4-cypet
1 — M-101 xonaeHcaTopilyy MUKPO(POHIYH KaIlCIOJIb — BTYJIKACHI,
2 — [IM-4 mukpodoHTO YeHMHKHA KYUYOTKYY,
3 — [IH-5 gyeneeuy acnar,
4 — y3yuayry 5 kana 10 MeTp 60NroH y3apTyydy Kadelb.

YHayH OachIMBIHBIH JIEHIDIJIACPUH ©JT406 JKBIIITHIKTBIH OKTAaBa THIIKEICPH
xana JINH, A, B, C myHe3nemenepy 00r0HYA KYpTry3YJIerT .

IT1 acnaObIHBIH aJIABIHKBI OSTUHJIETH KOTOPTydTapbl TOMOHAOTYAOM abanra
kotoy kepek: BOJIYILITYPI'YU 1 — 80 abansina, BOJIYILITYPI'YY 2 — 40 abanbina,
OJIYOOHYH TYPYH — JIUH a6anema, MIITHUH TYPY — te3, JIUPUIIJIOO — yH.

OrepAe acmanTblH Ke0ecH HIIKaHaHbIH coJl OedyryHae O0Jco, aHbl a3
OenyryHe Oemymrypryd 1, aHgaH KHWHH OOTYIITYPryd KOTOPTYYTAPBIHBIH a0allbiH
©3repTYY MEHEH XKETUIIUJIET.

I[N acnabel OoroHua 3centee Oenywtypryd 1 aumn OGemymrypryd Il HbeIH kaHa
KeOelnyy acmanTblH KepCOTKYUTOPYH KOIIYy MEHEH Kyprysyser. Mucaisl,



oemymtypryu 1-80, OGemymrypryu I1-40, acmanteiH mikamacel-7 00Jico, aHaa
scenteeHYH Hatblixkacel 80 + 40 + KMm. Meinga Km — ty3etyyuy koagdunment (1)
[12] dopmyna OoroHYA aHBIKTANIAT.

A, B, C myHe3ngemecy OoioH4Ya YH OachIMBIHBIH JA€HI3HMH emnuee, JIMH
MYH6O3/1eMecy O0I0HYA ©JIY6I6H ChIKTYY 3JI€ KYPIy3YJIeT.

XBIUTHIKTEIH OKTaBa THJIKECHHJE YH OachIMBIHBIH JI€Hr3JiuH enuee, JIMH
MYHe3/16Mecy OOIOHYA ©TUereHI0H KUMHH raHa Kyprysyjiert. byn yuypaa enueeHnyH
TYPYH KoTopywmtypryu “Usinka” /¢unbTp/ abanbiHa, an 5MU KbeIUTHIK H keseru
meHeH 16....800 abanbiHa KoroJaT.

Onuee yuypyHIa OeNYHMITYPIy4YTe KOTOPYIITYPryd raHa naijjanaHbliaT, aHbl
KBIIITHIKTBIH ap OWp OKTaBa TWJIKECMHE KOTOpYywITypyr, acmnanteiH [N sxebecu
UIIKAaHAHBIH OH O6eJIyT'YHe KorwJiranaail abanra kotoymar. bemymryprydryx
KOTOPI'YUyH NaijaHyyra ypykcar 3THiIOedT. KyMylmITyH Typy KOTOPIyuTyH “Kail”
abaJibIHa KOIOYyJIAT.

HMIiuoTH aTKAPYVHYH TAPTHOHU

Nitu atkapyy — anasinaa enepkesnep kepcormeny: 'OCT 12.1.003-83, 'OCT
12.1.029-80, CHull, I1-12-77 oxyn yHpeHYIIOT aHa HINTOOIe >Kapaiia OTYET
*azyyra Tuiuil. OT4eT jka3ranjia TOMOHKY CypOOJIop TOIATYPYIYIlY KepeK:

1. JTaGopaTtopayk UIITHH HOMYPY >KaHa aTaJbIIIbI.

2. intuH mMakcartsl.

3. Konnonyydy acrantap/ibIH /TakTaHbIH/ KbICKa4a MYHO310MeJIepY.

4, JlabopaTopyK HWINTH aTKapyyHYH >Kypyury /dbopmynanap, 3cenrteeiep,
Tabyuianap/ TakToo.

5. TeiaHak.

Kymymr opayHaa OKTaBa THIIKECHHICTH YH OAChIMBIHBIH JCHTIIJIHH, YHIYH
KaNNbl TEHrP3IUMH ABA ’KaHa LIyyJIJIOOHYH HapamMeTpJIepUH aHBIKTOO OO0yIl
caHajnaT. AHBI YUYH:

1. WIIB-1 acaObIHBIH TY3YAYITY MEHEH TAaaHBINIYY /MAcopTy OoroH4Ya 25-26
oerrep/.

2. AcHanThl KOIIYy >KaHa aHbl )KOHTO callyy TapTHOWH OKYI YHPOHYY.

3. Acmantsl maiinananyyra gaspnoo. llyynmooHyH mapamMeTpuH e149e6 Y4IYH
aCTanThI JIEKTP KATMOPOBKACHIH KYPTY3YY.



4. Mail  CTaHUMACBIHBIH K€  UIYYJJ0O  JKa3bUITaH  MarHUTO(OHIYH
/OKYyTyy4yHYH HaspAoocy OoroHYa /KbIMMBUITA KEITHPTUYHH apaKeTKe

KEJITUPYY.
5. YHIyH >xannbl JeHr337uH /n1BA/ y4 XKOJNJI0OH KeM 3MecC ueHel, Taldiuiara
xKazyy.
Tusmek 3
[lyynnoonyH neHrasnu n1bA, TaxpbliiOaHbIH HOMYPY
1 2 3 OPTOYO MAaHUCH
nbA

6. OkyTyyudyHyH TanubipMachl 0otoH4a 63 Tak Oamran, 8 OKTaBa TUIKECUH]IE
OeNTIIYy MallMHAHBIH NIYYJIJIOOCYHYH YH OaChIMBIHBIH JICHTIJIUH YEHOO.
AJBIHTaH MaajbIMaTTap bl TpaduKKe KOWyy /5-cypeT/.

7. Ymyn sne rpadukke /OKYTyyudyHYH TamiiblpMachl OOIOHYA/ - THpPKEMere
BIJIANBIK YH OaCHIMBIHBIH YPYKCAT STHIYYTY ACHIIAIINH OCITHII00.

8. Onuee OYTKOHIOH KMWWH acTalThl )KaHa NIYyJIA00HYH OyJarbiH e9ypyy.

9. JlabopaTopusira Karntoouy maTepuaifap KOIJIraH METOAMKAIBIK KOPCOTMO
/9-10 Oetre/ OOrOHYA JTAOOPATOPHUICHI OHMp BIPAATTYJIYKTa aKyCTHKAIBIK
ACENTOONOPAY aTKAPYY.

a) J,6, = 20M> aba apambirbiHga 6 = 0 mwM, IIA/0 MapKachIHZArbl
mmTanap kowonran J,., = 198 M2- cor.

6) Jo6, = 30 M2, a6a apansirel 8 = 50 mwm, ITAC kanToo.
B) Jo6, = 50 M% , 6 = 0 mm: “AKTUT'PAH” sxe “AKMHHUNT” mutachL.
) Jo5, = 58 M?> & = 0 mm: «CUITAKITIOP» mmMTachl KanTajra.

OTYET

1. OT4eTko — OKyraH OKyy >Kaibl, kKadeapacsl, Ja0OpaTOpIyK HINTHH HOMYPY
’KaHa aTajbllllbl, OHOPKE3ANH (PaMUIMSICHI, aThl, aTaChIHBIH aThl >KAa3bLIyyra
TAWUIIL.

2. bapakTelH aKpIpKbl OCTHHIE /WIITHH MaKCcaThl, acmamnTap, JCeNnTeody
dopmynanap, 3-tabmuna, rpaduk, 6-CypeT, 3cenTeesiep, YH CHHUPYYUyJiop/
YKa3pULyyra TUAHIILL.

3. Teignaxk.



TAINIIBIPMA
ChIp MeHEH chIpjairad, AyOanaapsl MbIOAITaH *KaHa KUPIUYTHH KypyJiIraH
Oenme ydyH Oamika jke KOIIyHa allapJaH YH CHHAUPYYYY KOHCTPYKLMSICBHIH
JCeNTee kaHa ara 6aa O6epyy. Jdybanapl akyCTUKaNBIK UIITETYY KacajiraHra 4yeiuH
aHbl WIYYJIJ00HYH JOTOPYJalibl YUYH & YOHJYT'YHAH OAIlITOO KEpeK.

AJITAYKBI 0epUJIreH MaaJabIMATTAD:

B-2 xaiinap, Kook, I'g
KyMyII fopt | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 8000
Gonmenepy ALcp | 6 | 6 | 7 | 8 9 10 10

JCENITOOHYH METOANKACBI

1. 1-tupkemenen B-2 yuyn cnextp uerus I1C-55 tannan anaOsis.

2. AKYCTHKAJBIK UIITETYYT'® YelnH /6-CypeT/ Kapaayyuy *aiIbH rpaduru
TYPYH/1© LIYYJIJIOOHYH CIIEKTpUH OaanaiiobI3.

3. AKyCTHKaJbIK HIITETYYI'® YEHHH YHI® KOHYTYY KO3 PUIMEHTUHUH
MaaHHCHH 3CKE albll, @ kaHa AL aKyCTUKaJbIK UILTETYY4Y
KYPTY3reHI0H KUHHH YH MEHEH 3CeNnTenous.

a, = 10(0.1-AL+lg-L1)

CeIpaanran kupnud ayoan yuyH L, = 6apabap.

Keimeik, 'y 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 8000

Kos¢pduuwmenr1 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 0,03 0,03

DcenrTeenepay Tabiumara ToATypadbI3
al0s = 10©1:6+190.00D) = 0 04

a%SO — 10(0.1-7+lg0.02) = 0.05
agOO — 10(0.1-8+lg0.02) = 0.126
a%OOO — 10(0.1-9+lg0.02) = 0.16
2000 _ 1((0.1:10+1g0.02) _ (3

a;
4000 — 10(0-1:10+1g0.03) _ (3
8000 — 10(0-1:10+1g0.03) _ (3

MpIHmait MakcaTTapra )KeTHIYY YIYH TupkeMeneH ainsiarad [1JI/C munepan
OyynaHyyuy IUIMUTa K6OYPOOK xKapaMayy.



I'n 125 250 5000 1000 2000 4000 8000
ITA/C

a; 0,05 0,01 0,6 0,8 0,85 0,8 0,8

Q; — YBIHBITBl MaaHucuHe — /8/ popmynackl OoroHYa 3cenTenyyuy AL
anaObI3.
ALp = 10lga, /a4 , nb,

OcenTeeniepy Tabiuuara ToJITypadbI3.

0.05
AL = 10lg — =
v = 0G5y =7

ALZ® = 101g% =10
ALY = 1019% = 14.8
ALY = 10193:—2 =16
ALZ?? = 10lg % = 14.3
AL = 10lg % = 14.3
ALSPO0 = 101g% = 14.3

AKYCTHKAJIBIK HIITEeTYYAOH Kuiind L = L ;1 — ALP dopmynacel 60oroHYa
CIIEKTpIUH rpadurune /6-cypeT/ YHIYH ASHIIIJIUH L aHBIKTalObI3

L=L,—ALp.

ThistHaKk. OHIYpYILI KalblH aKyCTHUKaJIbIK HMINTETYYHYH HaThIMKAchlHAA YH
OaCBIMBIHBIH JICHIYJIMH HOPMaJlaH TOMOHYPOOK a3aiiTyyra MyMKYH OOJIOT.

Oreplie 3CENTOOHYH HATHINKACBIHIA YH OAChIMBIHBIH JCHIIIJINH CAaHUTAPIIBIK
HOpMara 4evuH a3anuTyyra KeTulle andacak, aH/a KaipajgaH ICenTeo Ky pry3yJiorT.
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