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1. Цель Государственного экзамена по направлению  
650200 «М еталлургия»

Г осударственный экзамен имеет целью определение степени 
соответствия уровня подготовленности выпускников требованиям 
государственного образовательного стандарта • высшего 
профессионального образования. При этом проверяются сформированные 
компетенции - теоретические знания и практические навыки выпускника в 
соответствии с компетентностной моделью, являющейся структурным 
компонентом ООП.

2. Общие требования к  выпускнику, предусмотренные ГОС ВПО 
направления 650200 «Металлургия»

Государственный экзамен проводится государственными 
экзаменационными комиссиями в целях определения соответствия 
результатов освоения обучающимися основных профессиональных 
образовательных программ, соответствующим требованиям ГОС ВПО 
направления 650200 «Металлургия».

К государственному экзамену допускается обучающийся, не имеющий 
академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный 
план направления 650200 «Металлургия».

Государственный экзамен по основной профессиональной 
образовательной программе высшего образования определяет уровень 
усвоения студентом материала, предусмотренного рабочими программами 
дисциплин учебного плана, по которым проводится государственный 
экзамен, и соответствия знаний и компетенций студента требованиям к 
выпускнику, предусмотренным ГОС ВПО по направлению подготовки 
650200 «Металлургия», проводится в виде междисциплинарного экзамена.

Программа государственного экзамена по основной профессиональной 
образовательной программе высшего профессионального образования 
готовится кафедрой института, рекомендуется к одобрению Учебно
методическому Совету института и утверждается директором института.

Предлагаемая структура программы государственного 
междисциплинарного экзамена позволяет осуществить комплексный 
контроль знаний студентов по основным вопросам различных дисциплин 
подготовки выпускников-бакалавров, предусмотренным образовательным 
стандартом. Перед проведением государственного междисциплинарного 
экзамена по включенным в программу дисциплинам проводятся 
консультации преподавателями кафедры «Металлургия и 
металлургические процессы».

В билеты государственного экзамена включаются 4 вопроса, которые 
выбираются из программы. Ознакомление обучаемых с содержанием



экзаменационных билетов запрещается. Обучаемые обязаны готовиться к 
экзамену, руководствуясь данной программой.

3. К ритерии оценки знаний студентов

Экзаменационный билет содержит четыре вопроса из списка вопросов, 
включенных в перечень обязательных дисциплин направления 650200 
«Металлургия». На подготовку к ответу дается 50-60 минут. Ответ 
готовится в письменной форме на бланке с печатью института. Члены 
комиссии имеют право задать дополнительные вопросы по программе 
обучения. Решение государственной экзаменационной комиссии 
принимается на закрытом заседании простым большинством голосов 
членов комиссии, участвующих в заседании.

Знания обучаемых на государственном экзамене определяются 
оценками:

«ОТЛИЧНО» -  минимум три вопроса задания (из четырех) имеют 
полные решения и один вопрос имеет неполное решение. Содержание 
ответов свидетельствует об уверенных знаниях выпускника и о его умении 
решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей 
квалификации.

«ХОРОШО» -  минимум три вопроса задания имеют полные решения;
варианты:

минимум два вопроса задания имеют полные решения и два 
вопроса имеют неполные решения;

минимум два вопроса задания имеют полные решения, один 
вопрос имеет неполное решение и в одном вопросе начато правильное 
решение, но не доведено до конца. Содержание ответов свидетельствует об 
достаточных знаниях выпускника и о его умении решать 
профессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.

«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» -  минимум два вопроса задания имеют 
полные решения варианты:

минимум один вопрос задания имеет полные решения и два 
вопроса имеют неполные решения, на один вопрос нет решения;

минимум два вопроса задания имеют полные решения, один 
вопрос имеет неполное решение, на один вопрос нет решения. Содержание 
ответов свидетельствует о недостаточных знаниях выпускника и о его 
ограниченном умении решать профессиональные задачи.

«НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» — три вопроса задания (из четырех) не 
имеют решения. Содержание ответов свидетельствует о слабых знаниях 
выпускника и о его неимении решать профессиональные задачи.

Примечание:
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* Полное решение -  правильное решение вопроса с правильным 
ответом;

неполное решение -  ход решения правильный, но конечный результат 
неверный;

нет решения -  отсутствует- решение или ход решения выбран 
неправильно, наличие грубых ошибок.

Ответы обучаемых на все поставленные вопросы заслушиваются 
членами государственной экзаменационной комиссии, каждый из которых 
выставляет частные оценки по отдельным вопросам экзамена и итоговую 
оценку, являющуюся результирующей по всем вопросам. Оценка знаний 
обучаемого на государственном экзамене выводится по частным оценкам 
ответов на вопросы билета членов комиссии. В случае равного количества 
голосов мнение председателя является решающим. Оценки за экзамен 
объявляются в день сдачи экзамена после их утверждения и оформления 
протокола.

4. Перечень дисциплин, включенных в государственный экзамен 
по направлению подготовки и их содержание

В перечень включены дисциплины обязательные:
- Металлургия тяжелых цветных металлов;
- Металлургия легких металлов;
- Металлургия благородных металлов;
- Металлургия редких металлов.

Металлургия тяжелых цветных металлов

Состояние и основные тенденции развития комплексной переработки 
минерального сырья. Принципиальные технологические схемы получения 
цветных тяжелых металлов из руд и концентратов. Концептуальные основы 
комплексного использования, сбережения и перепроизводства 
минеральных ресурсов. Переработка сульфидных и окисленных медных 
руд и концентратов. Переработка сульфидных и окисленных никелевых руд 
и концентратов. Переработка сульфидных и окисленных свинцовых 
концентратов. Новые направления в металлургии свинца. Переработка 
цинковых концентратов. Комплексное использование цинкосодержащего 
сырья.
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Металлургия легких металлов

Металлургия магния. Применение и производство магния. 
Рафинирование магния-сырца. Металлургия алюминия. Производство 
алюминия. Методы получения глинозема. Способы переработки 
нефелинового сырья. Производство электродов. Производство криолита.

Металлургия благородных металлов

Металлургия золота и серебра Подготовка руд к извлечению 
благородных металлов. Способы обогащения золотосодержащих руд. 
Цианирование золотосодержащих руд. Термодинамика и кинетика 
процесса цианирования. Сорбционное выщелачивание золота Достоинства 
и недостатки процесса сорбционного выщелачивания. Аффинаж золота и 
серебра Электролитический способ получения золота, серебра и 
платиновых металлов.

Металлургия редких металлов

Тугоплавкие редкие металлы. Способы переработки вольфрама, 
молибдена, тантала, ниобия, ванадия, титана, циркония и гафния. 
Рассеянные редкие металлы. Способы переработки рения, селена, теллура, 
германия, галлия, индия и таллия. Редкоземельные и радиоактивные 
металлы.Способы переработки скандия, тория и урана.

5. Перечень вопросов по дисциплинам на 
Г осударственный экзамен

«Металлургия тяжелых цветных металлов»:

1. Обжиг сульфидных медных концентратов
2. Конвертирование медных штейнов.
3. Огневое и электролитическое рафинирование меди. Теоретические 

основы.
4. Конвертирование никелевых штейнов.
5. Переработка файнштейна до огневого никеля.
6. Медно-никелевые руды, схемы обогащения.
7. Технология переработки сульфидных никелевых руд.
8. Технология переработки окисленных никелевых руд.
9. Агломерирующий обжиг свинцовых концентратов. Теория и 

практика.
10. Восстанови-̂  ..^ная плавка свинцового агломерата. Химизм 

процесса.
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11. Рафинирование чернового свинца и переработка полупродуктов. 
Теория и практика.

12. Способы переработки шлаков, пыли.
13. Обогащение свинцово-цинковых руд.
14. Обжиг цинковых концентратов методом агломерации.
15. Пирометаллургические методы получения цинка из огарка.
3 6. Электротермия цинка.
17. Особенности выплавки цинка в шахтных печах.
18. Способы вельцевания шлаков.
19. Рафинирование чернового цинка.
20. Процесс фьюмингования шлаков.
21. Г идрометаллургия цинка.
22. Выщелачивание цинковых огарков и очистка растворов от 

примесей.
23. Электроосаждеиие цинка.
24. Переработка полупродуктов цинкового производства.
25. Медно-цинковые руды, схемы обогащения,

«Металлургия легких металлов»:

1. Свойства и применение магния и его важнейших соединений и
сплавов.

2. Магниевое сырье. Получение магния из морской воды.
3. Подготовка сырья к переработке. Получение обезвоженного 

карналлита.
4. Получение хлорида магния из оксидного сырья.
5. Электролитическое производство магния.
6. Типы электролитов. Процессы, протекающие в электролизере.
7. Конструкция электролизеров.
8. Зависимость выхода магния по току от различных факторов.
9. Термические способы магния.
10. Получение магния- сырца. Получение магния технической 

чистоты.
11. Свойства и области применения алюминия и его важнейших 

соединений и сплавов.
12. Сведения об алюминиевом сырье. Производство глинозема. 

Методы получения глинозема из алюминиевого сырья.
13. Получение глинозема по способу Байера.
14. Производство глинозема из бокситов по способу спекания.
15. Комбинированные способы производства глинозема Байер- 

спекание.
16. Производство глинозема из нефелина способом спекания.

9



/
(

17: 1 идрохиыический способ переработки нефелинового сырья.
18. Производство глинозема из алунитов.
19. Производство криолита и фтористых солей. Получение криолита.
20. Производство алюминия.
21. Основные типы конструкций алюминиевых электролизеров.
22. Электролитическое рафинирование алюминия.
23. Производство фтористых солей и угольных изделий.
24. Обезвоживание искусственного карноллита.
25. Получение магния высокой чистоты.

«Металлургия благородных металлов»:

1. Исторические этапы развития металлургии золота и серебра. 
Физические и химические свойства золота и серебра.

2. Форма нахождения золота и серебра в рудах. Минералы золота и 
серебра. Сплавы золота и серебра.

3. Подготовка руд к извлечению золота и серебра.
4. Дробление и измельчение золотосодержащих руд.
5. Гравитационные методы извлечения золота из руд.
6. Флотационное обогащение золотосодержащих руд.
7. Термодинамика процесса цианирования. Кинетика процесса 

цианирования.
8. Электрохимическое природа растворения благородных металлов.
9. Гидролиз цианистых растворов. Защитная щелочь.
10. Взаимодействие цианистых растворов с сопутствующими 

минералами.
11. Практика цианирования. Методы цианирования.
12. Выщелачивание просачиванием.
13. Выщелачивание перемешиванием пульпы.
14. Кучное выщелачивание.
15. Сгущение. Отделение золотосодержащих растворов от хвостов.
16. Декантация. Фильтрация цианистых пульп и промывка отходов на 

фильтрах.
17. Осаждение с помощью ионитов.
18. Технология сорбционного выщелачивания золота и серебра.
19. Устройство и принципы работы пачуков.
20. Осаждение древесными и активированными углями.
21. Получение активированного угля и его свойства. Сравнение 

свойств активных углей и ионообменных смол.
22. Сырье и подготовка его к аффинажу. Хлорный процесс.
23. Электролиз серебра и золота. Понятие об электролизе. 

Электродные процессы.
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24. Сплавы платиновых металлов. Форма нахождения платиновых 
металлов в рудах. Минералы металлов платиновой группы.

25. Аффинаж платиновых металлов. Сырье для получения 
платиновых металлов. Применение платиновых металлов.

«Металлургия редких металлов»:
1. Классификация редких металлов. Развитие промышленности 

редких металлов.
2. Вольфрам и молибден. Свойства вольфрама и молибдена. Области 

применения.
3. Производство триоксида вольфрама. Способы переработки 

вольфрамовых концентратов.
4. Автоклавно-содовый способ разложения вольфрамовых 

концентратов.
5. Разложение шеелитовых концентратов кислотами.
Производство триоксида молибдена. Способы переработки

молибденовых концентратов.
6. Тантал и ниобий. Области применения. Минералы, руды и рудные 

концентраты.
7. Переработка концентратов танталит- колумбита. Переработка 

лопаритовых концентратов.
8. Производство тантала и ниобия.
9. Ванадий. Области применения. Производство соединений ванадия.
10. Титан и цирконий. Области применения титана, циркония и 

гафния.
11. Производство химических соединений титана, циркония и гафния
12. Рений. Области применения рения. Сырьевые источники рения
13. Селен и теллур. Области применения
14. Рафинирование селена и теллура.
15. Германий. Области применения. Сырьевые источники германия.
16. Производство диоксида германия. Получение германия.
17. Галлий, индий и таллий. Технология производства галлия, индия 

и таллия. Области применения.
18. Технология переработки монацитовых концентратов.
19. Скандий. Области применения. Сырьевые источники скандия.
20. Переработка скандий содержащего сырья. Получения скандия.
21. Торий и уран. Свойства тория и урана.
22. Области применения тория и урана.
23. Технология производства урана и тория.
24. Требования к чистоте урана, используемого в атомной технике.
25. Техника безопасности и охрана окружающей среды при 

производстве урана и тория.
П
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